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Аннотация 

В данной статье представлено подробное исследование пути развития фортепиано 

как центрального инструмента классической музыки. Автор анализирует, как 

менялась конструкция инструмента на протяжении трех столетий, начиная с 

изобретения Бартоломео Кристофори и заканчивая современными технологиями 

производства. В работе детально описывается работа молоточковой механики, 

значение чугунной рамы для прочности корпуса и роль двойной репетиции в 

исполнении виртуозных произведений. Особое внимание уделено материалам, из 

которых создается инструмент, и тому, как они влияют на богатство и чистоту 

звука. Статья объясняет, почему фортепиано стало самым популярным 

клавишным инструментом в мире и как технический прогресс позволил 

композиторам расширять границы музыкальной выразительности. 
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Введение 

Фортепиано — это не просто музыкальный инструмент, а сложнейшая машина, 

объединяющая в себе мощь физики и тонкость человеческих чувств. С момента 

своего появления оно совершило настоящий переворот в культуре. До этого 

момента музыканты были ограничены инструментами, которые не позволяли 

плавно менять громкость звука. Появление фортепиано дало возможность 

исполнителю быть настоящим хозяином звука, передавая малейшие оттенки 

настроения — от едва слышимого шепота до громоподобных аккордов. 

Сегодня фортепиано является обязательным фундаментом музыкального 

образования. Его конструкция за века прошла путь от легких деревянных ящиков 

до огромных роялей, весящих сотни килограммов.  
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В этой статье мы подробно разберем, из каких деталей состоит этот инструмент, 

как инженеры прошлого решали проблемы надежности и звука, и почему, 

несмотря на появление цифровых технологий, классический акустический рояль 

остается недосягаемым эталоном. 

Технологический прорыв Бартоломео Кристофори: рождение молоточковой 

механики и новой эры звукоизвлечения 

Для того чтобы в полной мере оценить масштаб гения Бартоломео Кристофори, 

необходимо детально рассмотреть тот инструментальный тупик, в котором 

находилась музыкальная культура конца семнадцатого века. В то время в 

распоряжении музыкантов были два основных типа клавишных инструментов, 

каждый из которых обладал фатальными для развития экспрессивного 

исполнительства недостатками. Клавесин, будучи величественным и громким 

инструментом, работал по принципу щипка: нажатие клавиши приводило в 

движение толкатель с небольшим перышком, которое зацепляло струну. Этот 

механизм физически не позволял исполнителю влиять на громкость звука — как 

бы мягко или резко ни нажималась клавиша, амплитуда колебания струны 

оставалась неизменной. Музыка на клавесине была лишена динамических 

полутонов и психологической глубины, доступной, например, скрипке или 

голосу. С другой стороны существовал клавикорд, в котором металлический 

тангент прижимался к струне. Он позволял добиваться нюансировки и даже 

эффекта вибрато, но его звук был настолько эфемерным и слабым, что инструмент 

совершенно не подходил для публичных выступлений в больших залах. 

Бартоломео Кристофори, потомственный мастер из Падуи, приглашенный ко 

двору великого принца Фердинандо Медичи во Флоренции, поставил перед собой 

поистине революционную инженерную задачу: создать инструмент, который 

обладал бы конструктивной мощью клавесина, но при этом давал бы исполнителю 

абсолютный контроль над динамикой звука. Около тысячи семисотого года 

(точные данные варьируются от тысячи шестьсот девяносто восьмого до тысячи 

семьсот первого года) Кристофори представил миру свой первый экземпляр 

«гравичембало коль пьяно э форте» (клавесин с тихим и громким звучанием). 

Ключевым отличием этого изобретения стал полный отказ от принципа щипка в 

пользу свободного удара молоточка. Это решение потребовало создания 

принципиально новой механики, которая должна была быть одновременно 

легкой, прочной и мгновенно реагирующей на действия музыканта. 

Центральной проблемой, которую пришлось решать Кристофори, была 

необходимость преодоления так называемого «эффекта демпфирования» самим 

молоточком. В примитивных конструкциях молоточек после удара мог остаться 

прижатым к струне, что мгновенно гасило её вибрацию и превращало 

музыкальный тон в глухой стук. Кристофори разработал сложную систему 

рычагов, в которой молоточек не был жестко связан с клавишей. Он придумал 

механизм «шпиллера» — специального толкателя, который передавал импульс 

молоточку, заставляя его «вылетать» в сторону струны, но в последний момент 
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перед касанием расцеплялся с ним. Благодаря этому молоточек совершал 

свободный полет, ударял по струне и, подчиняясь законам гравитации и отдачи, 

мгновенно падал назад в специальное ложе, даже если исполнитель продолжал 

удерживать клавишу нажатой. Это позволило струне свободно резонировать, 

создавая долгий и певучий звук. 

Еще одним гениальным дополнением Кристофори стал механизм «фенгера» — 

специального захвата, который ловил падающий назад молоточек, не давая ему 

подпрыгнуть от удара и повторно коснуться струны. Чтобы звук прекращался 

сразу после отпускания клавиши, мастер снабдил каждую клавишу 

индивидуальным демпфером — маленьким кусочком мягкой ткани, который 

опускался на струну и гасил её колебания. Все эти детали — шпиллер, фенгер, 

демпфер и свободный молоточек, обтянутый тщательно выделанной кожей, — 

стали теми «генами», которые и сегодня составляют основу механики любого 

современного концертного рояля. Кристофори также первым начал использовать 

двойные и тройные струны для усиления звука и разработал инвертированный 

резонансный щит, чтобы направить звук в сторону слушателя. 

Первые инструменты Кристофори вызвали неоднозначную реакцию 

современников: они требовали совершенно иной постановки рук и иного способа 

мышления, чем клавесин. Однако возможность делать «крещендо» (постепенное 

усиление) и «диминуэндо» (ослабление) звука только за счет силы пальцев 

открыла перед композиторами безграничные горизонты. Это изобретение стало 

тем самым фундаментом, на котором выросла вся классическая музыкальная 

традиция от Гайдна до наших дней. Термин «пьянофорте», а затем и просто 

«фортепиано», навсегда закрепил за инструментом его главную характеристику 

— способность быть бесконечно гибким в руках мастера. Кристофори совершил 

невозможное: он превратил механическое устройство в чуткий инструмент, 

способный петь, плакать и грохотать, навсегда изменив ход истории мирового 

искусства. 

Древние истоки и развитие механики в восемнадцатом веке: формирование 

национальных школ и борьба за динамический диапазон 

Распространение идеи Бартоломео Кристофори за пределы Италии происходило 

в условиях острой конкуренции между различными техническими решениями и 

эстетическими взглядами. Ключевой фигурой в этом процессе стал выдающийся 

немецкий органный мастер Готфрид Зильберман. Именно он, ознакомившись с 

описанием механики Кристофори, сумел не только воссоздать её, но и 

значительно усовершенствовать, решив проблемы стабильности корпуса и 

точности удара молоточков. Исторически значимым фактом является апробация 

инструментов Зильбермана великим Иоганном Себастьяном Бахом. Хотя первая 

реакция композитора была критической из-за слабого звучания верхнего регистра 

и тугого хода клавиш, последующие доработки мастера позволили добиться 

признания Баха.  
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Зильберман также внедрил первый прототип педального механизма, который 

позволял поднимать все демпферы одновременно, открывая путь к 

использованию акустического резонанса. 

Необходимо четко представлять, насколько глубокой была пропасть между теми 

ранними «молоточковыми клавирами» и современным роялем. Инструменты 

восемнадцатого века были практически полностью деревянными, включая раму, 

на которую натягивались струны. Это накладывало жесткие ограничения на силу 

натяжения: суммарная нагрузка не превышала нескольких сотен килограммов, в 

то время как сегодня она исчисляется тоннами. Струны были чрезвычайно 

тонкими и короткими, что обуславливало камерный, клавесинный оттенок звука 

с быстрым затуханием. Диапазон таких инструментов составлял всего четыре с 

половиной или пять октав, что сегодня кажется ничтожным, но именно для таких 

параметров писали свои шедевры ранние классики. Корпуса отделывались 

ценными породами дерева и часто напоминали изящную мебель, подчеркивая 

элитарный статус фортепиано в аристократических салонах. 

В процессе эволюции инструмента во второй половине восемнадцатого века 

кристаллизовались две фундаментально разные философские и технические 

концепции: венская и английская школы. Венская механика, развитая такими 

мастерами, как Иоганн Андреас Штейн и Антон Вальтер, базировалась на 

принципе «толкания». Молоточек в ней крепился непосредственно на самой 

клавише и был направлен головкой в сторону исполнителя. Такая система 

обеспечивала невероятную легкость и быстроту нажатия, позволяя пианисту 

играть тончайшие пассажи с минимальным усилием. Звук венских фортепиано 

был прозрачным, серебристым и очень четким, что идеально соответствовало 

стилю Вольфганга Амадея Моцарта. Инструменты Вальтера, обладавшие чуть 

более мощным звуком, стали фаворитами венских классиков, позволяя передавать 

изящные динамические контрасты, которые были немыслимы на клавесине. 

Параллельно в Лондоне развивалась английская школа, возглавляемая такими 

мастерами, как Америкус Бэкерс и Джон Бродвуд. Английская механика 

конструктивно была ближе к первоначальным чертежам Кристофори и строилась 

на принципе «удара» сверху. Она была значительно массивнее и сложнее венской, 

требовала от исполнителя большего физического усилия, но взамен даровала 

невиданную ранее глубину и мощь звучания. Именно английские мастера начали 

экспериментировать с утолщением струн и увеличением размеров корпуса, 

предвосхищая облик современного рояля. Английские инструменты обладали 

более длительным сустейном (продолжительностью звука), что позволяло 

композиторам писать более связные, легатные мелодии, наполненные 

драматизмом и пафосом. 

Это техническое соперничество подпитывалось постоянно растущими 

требованиями великих композиторов, среди которых наиболее радикальным 

новатором выступил Людвиг ван Бетховен. Творчество Бетховена стало 

настоящим испытанием на прочность для фортепиано того времени.  
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Его мощная, порой яростная манера игры, обилие резких акцентов и широких 

фактурных пластов буквально уничтожали хрупкие инструменты венской работы. 

Известно, что Бетховен часто ломал молоточки и рвал струны во время своих 

выступлений. Когда в тысяча восемьсот семнадцатом году фирма Бродвуда 

прислала ему свой лучший шестиоктавный рояль, это стало для композитора 

спасением. Инструмент Бродвуда с его усиленной конструкцией позволил 

Бетховену реализовать те звуковые идеи, которые раньше существовали лишь в 

его воображении. Таким образом, именно вечный конфликт между безграничной 

фантазией гения и физическими пределами древесины и проволоки стал главным 

двигателем прогресса, заставив инженеров искать новые способы упрочнения 

рамы и совершенствования механики, что в конечном итоге привело к появлению 

металлического каркаса и современного концертного стандарта. 

Чугунная рама и перекрестные струны: индустриальный прорыв 

В девятнадцатом веке залы для концертов стали больше, а музыка — масштабнее. 

Деревянные корпуса фортепиано начали деформироваться под огромным 

натяжением струн, которое требовалось для громкого звука. В середине века 

произошло важнейшее событие: была изобретена цельнолитая чугунная рама. 

Этот тяжелый металлический скелет взял на себя всё чудовищное давление струн, 

которое у современного рояля достигает двадцати тонн. 

Следом за рамой появилось перекрестное расположение струн. Раньше все струны 

натягивались параллельно друг другу. Новая система позволила расположить 

длинные басовые струны по диагонали над струнами среднего и верхнего 

регистра. Это дало возможность использовать более длинные струны при тех же 

габаритах корпуса и, что еще важнее, позволило басовым струнам проходить 

через самый центр деревянной резонансной деки. Именно благодаря этому 

современный рояль обладает таким глубоким и мощным басом, который 

заставляет вибрировать воздух в зале. Эти инновации превратили фортепиано из 

хрупкого салонного предмета в мощный концертный агрегат. 

Механизм двойной репетиции и секреты виртуозности 

Одним из самых гениальных изобретений в истории инструмента стал механизм 

двойной репетиции, созданный Себастьяном Эраром. В старых инструментах, 

чтобы нажать клавишу второй раз, нужно было дождаться, пока она полностью 

поднимется вверх. Это мешало играть очень быстрые повторяющиеся ноты. Эрар 

добавил в механизм специальный рычаг и пружину, которые «подхватывали» 

молоточек на полпути. 

Теперь музыканту не нужно было полностью отпускать клавишу, чтобы извлечь 

звук снова. Это позволило играть невероятно быстрые пассажи, трели и 

репетиции, которые мы слышим в произведениях Ференца Листа или Фредерика 

Шопена. Без этого механизма современное фортепианное искусство было бы 

просто физически невозможным.  
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Также окончательно оформилась система педалей: правая педаль для продления 

звука и создания резонанса, и левая — для смягчения тембра и уменьшения 

громкости. Педали стали называть «душой фортепиано», так как они позволяют 

создавать бесконечное множество звуковых красок. 

Дерево и войлок: из чего рождается звук 

Несмотря на наличие металла в раме, звук фортепиано рождается из дерева. Самая 

важная часть — это резонансная дека. Её делают из специальной ели, которая 

растет в горах при определенных условиях. Древесина должна быть идеально 

прямой и иметь равномерную плотность. Дека работает как усилитель: струны 

сами по себе звучат тихо, но их вибрация передается деке, которая колеблется и 

толкает большие массы воздуха. 

Молоточки инструмента обтягиваются плотным слоем овечьей шерсти — 

войлоком. Мастера тратят часы, накалывая этот войлок специальными иглами. 

Это называется интонировкой. Если войлок будет слишком жестким, звук станет 

резким и неприятным, как удары металла о металл. Если слишком мягким — звук 

будет глухим. Идеальный баланс позволяет роялю «петь». Струны же делаются из 

высокопрочной стали, а басовые дополнительно обматываются медной 

проволокой, чтобы придать им массу, необходимую для низких частот. Такое 

сочетание природных материалов и точного расчета делает каждый качественный 

рояль уникальным живым организмом. 

Пианино: компактный брат концертного рояля 

Не у всех дома есть место для трехметрового рояля, поэтому в девятнадцатом веке 

появилось пианино. В нем струны и дека расположены вертикально, что 

позволяет ставить инструмент вплотную к стене. С технической точки зрения 

создание пианино было вызовом: в рояле молоточки падают вниз под своим 

весом, а в пианино они стоят вертикально, и их нужно возвращать назад с 

помощью специальных пружин. 

Хотя профессиональные пианисты всегда предпочитают рояль за его более 

совершенную механику и глубокий звук, именно пианино сделало музыку 

доступной для миллионов людей. Оно стало центром домашнего образования и 

досуга. Качественное пианино — это тоже сложный инструмент с чугунной рамой 

и полноценной механикой, способный передавать тонкости игры. В двадцатом 

веке пианино стало самым узнаваемым музыкальным инструментом в мире, 

символизирующим культуру и интеллект. 

Заключение 

Эволюция фортепиано — это история о том, как человечество стремилось к 

совершенному звуку. От первых опытов Кристофори до современных роялей, 

которые собираются вручную в течение года, этот инструмент прошел 

колоссальный путь.  
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Мы увидели, что за каждым красивым звуком стоит точный инженерный расчет: 

прочность чугуна, резонанс ели и сложность рычажных механизмов. Главный 

вывод статьи заключается в том, что фортепиано — это универсальный 

инструмент, который заменяет собой целый оркестр. Оно способно быть и 

нежным, и агрессивным, и камерным, и грандиозным. Несмотря на развитие 

электронных синтезаторов, ничто не может заменить физику реального удара 

молоточка по струне и тот живой отклик деревянной деки, который чувствует 

исполнитель. Фортепиано продолжает развиваться, оставаясь главным 

инструментом для композиторов и исполнителей во всем мире, сохраняя свою 

магию и техническое совершенство. 
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