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Аннотация 

Статья посвящена комплексному анализу процессов автоматизации в сельском 

хозяйстве и их роли в повышении производственной эффективности, 

устойчивости и технологического уровня агропромышленного комплекса. 

Рассматриваются основные направления внедрения автоматизированных систем 

в растениеводстве и животноводстве, включая использование сенсорных 

технологий, роботизированной техники и цифровых платформ управления. 

Особое внимание уделяется влиянию автоматизации на производительность 

труда, рациональное использование ресурсов и экологическую безопасность 

сельскохозяйственного производства. Показано, что автоматизация является 

ключевым элементом современного этапа развития аграрной отрасли. 
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Введение 

Современное сельское хозяйство развивается в условиях возрастающего давления 

со стороны демографических, экономических и экологических факторов. Рост 

численности населения, изменение климатических условий и необходимость 

обеспечения продовольственной безопасности требуют перехода аграрного 

сектора на более эффективные и технологически совершенные модели 
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производства. В этих условиях автоматизация становится ключевым 

инструментом повышения устойчивости и конкурентоспособности сельского 

хозяйства. 

Автоматизация агропроизводства представляет собой закономерный этап 

эволюции сельского хозяйства, направленный на снижение зависимости от 

ручного труда, повышение точности технологических операций и оптимизацию 

использования ресурсов. Внедрение автоматизированных систем позволяет 

обеспечить стабильность производственных процессов и повысить качество 

сельскохозяйственной продукции. 

Понятие и основные направления автоматизации в сельском хозяйстве 

Автоматизация в сельском хозяйстве представляет собой сложный и 

многоуровневый процесс внедрения технических, программных и 

организационно-управленческих решений, направленных на частичное или 

полное замещение ручного труда автоматизированными и автоматическими 

системами управления, контроля и исполнения технологических операций. 

Данный процесс охватывает весь агропроизводственный цикл, начиная с 

предпосевной подготовки почвы, планирования севооборотов и агротехнических 

мероприятий и заканчивая уборкой урожая, его первичной обработкой, хранением 

и переработкой. В современных условиях автоматизация рассматривается не как 

отдельный набор технических средств, а как целостная система управления 

сельскохозяйственным производством, интегрирующая материальные ресурсы, 

информацию и человеческий фактор в единую технологическую среду. 

Сущность автоматизации заключается в повышении точности, повторяемости и 

управляемости аграрных процессов, что особенно важно в условиях высокой 

природно-климатической изменчивости и пространственной неоднородности 

сельскохозяйственных угодий. Применение автоматизированных систем 

позволяет минимизировать влияние субъективных факторов, снизить вероятность 

технологических ошибок и обеспечить более рациональное использование земли, 

воды, удобрений и энергетических ресурсов. Автоматизация также способствует 

переходу от экстенсивных методов ведения хозяйства к интенсивным и 

наукоёмким формам агропроизводства. 

Одним из ключевых направлений автоматизации является внедрение систем 

автоматического и полуавтоматического управления сельскохозяйственной 

техникой. Современные тракторы, комбайны и специализированные агрегаты 

оснащаются электронными системами навигации, управления движением и 

контроля рабочих параметров, что позволяет значительно повысить точность 

выполнения агротехнических операций. Автоматизация управления техникой 

обеспечивает оптимальное соблюдение технологических режимов, снижение 

перекрытий и пропусков при обработке полей, а также уменьшение износа машин 

и расхода топлива. 
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Важнейшее место в системе автоматизации занимает использование сенсорных и 

измерительных технологий для мониторинга состояния почвы, растений и 

окружающей среды. Датчики влажности, температуры, химического состава 

почвы и физиологического состояния растений позволяют получать объективную 

и оперативную информацию о ходе биологических процессов. На основе этих 

данных осуществляется автоматическая корректировка режимов полива, питания 

и защиты растений, что повышает эффективность агротехнологий и снижает 

негативное воздействие на окружающую среду. 

Значительную роль в развитии автоматизации играют программные платформы 

управления аграрным производством, обеспечивающие сбор, хранение и анализ 

больших объёмов данных. Такие системы позволяют планировать 

производственные операции, контролировать выполнение технологических карт, 

анализировать экономические показатели и прогнозировать результаты 

хозяйственной деятельности. Интеграция программных решений с техническими 

средствами автоматизации формирует основу цифрового сельского хозяйства, в 

котором управление осуществляется на основе объективных данных и научно 

обоснованных алгоритмов. 

Таким образом, автоматизация в сельском хозяйстве представляет собой 

комплексное направление технологического развития аграрного сектора, 

объединяющее инженерные, информационные и управленческие решения. 

Основные направления автоматизации формируют технологическую основу 

современного сельского хозяйства, способствуют повышению его 

производственной эффективности, устойчивости и конкурентоспособности, а 

также создают предпосылки для дальнейшего развития аграрной науки и 

практики. 

Автоматизация в растениеводстве 

Автоматизация в растениеводстве ориентирована на повышение точности, 

управляемости и эффективности выполнения агротехнических операций, что 

является ключевым условием устойчивого производства сельскохозяйственных 

культур в современных условиях. Внедрение автоматизированных технологий 

позволяет учитывать пространственную и временную неоднородность 

сельскохозяйственных угодий, связанную с различиями в составе почвы, рельефе, 

уровне увлажнения и биологических особенностях растений. Такой подход 

обеспечивает переход от унифицированных методов обработки к 

дифференцированным агротехнологиям, адаптированным к конкретным 

условиям каждого участка поля. 

Использование автоматизированных систем управления в растениеводстве 

позволяет значительно повысить точность выполнения операций по обработке 

почвы, посеву, внесению удобрений и средств защиты растений.  
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Современная сельскохозяйственная техника, оснащённая электронными 

системами навигации и контроля рабочих параметров, обеспечивает строгое 

соблюдение технологических режимов и минимизацию отклонений от заданных 

норм. Это способствует снижению потерь урожая, улучшению равномерности 

всходов и созданию оптимальных условий для роста и развития растений. 

Важным направлением автоматизации является применение систем мониторинга 

состояния почвы и посевов, основанных на использовании сенсорных технологий 

и цифровых средств обработки данных. Контроль уровня влажности, 

температуры, содержания питательных веществ и физиологического состояния 

растений позволяет получать объективную информацию о ходе вегетационных 

процессов. На основе этих данных осуществляется оперативная корректировка 

агротехнических мероприятий, что повышает адаптивность производства к 

изменяющимся природным условиям. 

Автоматизация в растениеводстве также играет значительную роль в 

рационализации использования материальных и энергетических ресурсов. Точное 

дозирование воды, удобрений и средств защиты растений снижает избыточное 

применение агрохимикатов и уменьшает нагрузку на окружающую среду. В 

результате повышается экологическая устойчивость агроэкосистем и 

формируются предпосылки для развития экологически ориентированных 

технологий земледелия. 

Таким образом, автоматизация в растениеводстве представляет собой важнейшее 

направление технологического развития аграрного сектора, обеспечивающее 

повышение продуктивности сельскохозяйственных культур, устойчивость 

агропроизводства и рациональное использование природных ресурсов. 

Интеграция автоматизированных систем в растениеводстве формирует основу для 

дальнейшего развития цифрового земледелия и внедрения инновационных 

агротехнологий. 

Автоматизация в животноводстве 

В животноводстве автоматизация направлена на обеспечение стабильных условий 

содержания животных и повышение производительности отрасли. 

Автоматизированные системы кормления, поения и контроля микроклимата 

позволяют поддерживать оптимальные параметры среды, что положительно 

сказывается на здоровье и продуктивности животных. 

Использование автоматических систем доения и мониторинга физиологического 

состояния животных способствует повышению качества продукции и снижению 

трудоёмкости производственных процессов. Автоматизация в животноводстве 

также обеспечивает более точный учёт и анализ данных, необходимых для 

эффективного управления хозяйством. 
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Роль цифровых технологий и роботизации 

Развитие автоматизации в сельском хозяйстве неразрывно связано с внедрением 

цифровых технологий и роботизированных систем. Применение 

информационных платформ управления позволяет интегрировать данные, 

получаемые от различных технических средств, в единую систему принятия 

решений. 

Роботизация аграрных процессов направлена на выполнение операций, 

требующих высокой точности и повторяемости. Использование 

роботизированной техники снижает влияние человеческого фактора и повышает 

стабильность производственных результатов. В перспективе роботизация станет 

одним из ключевых факторов развития высокотехнологичного сельского 

хозяйства. 

Экономические и экологические аспекты автоматизации 

Экономический эффект автоматизации сельского хозяйства проявляется в 

повышении производительности труда, снижении издержек и оптимизации 

использования ресурсов. Автоматизированные системы позволяют более точно 

планировать производственные процессы и снижать потери продукции. 

Экологические преимущества автоматизации связаны с уменьшением 

негативного воздействия на окружающую среду. Точное дозирование удобрений 

и средств защиты растений снижает уровень загрязнения почвы и водных 

ресурсов, способствуя формированию устойчивых агроэкосистем. 

Перспективы развития автоматизации в аграрном секторе 

Перспективы развития автоматизации в сельском хозяйстве связаны с 

дальнейшим внедрением интеллектуальных систем управления, расширением 

использования искусственного интеллекта и развитием автономной техники. Эти 

технологии обеспечат более высокий уровень адаптации аграрного производства 

к изменяющимся условиям. 

В долгосрочной перспективе автоматизация станет основой формирования 

цифрового сельского хозяйства, способного обеспечивать высокую 

продуктивность и устойчивость аграрного сектора. 

Заключение 

Автоматизация в сельском хозяйстве является важнейшим направлением 

развития агропромышленного комплекса, обеспечивающим повышение 

эффективности, устойчивости и экологической безопасности производства. 

Расширение использования автоматизированных систем и цифровых технологий 

позволяет оптимизировать аграрные процессы и повысить качество продукции. 
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Дальнейшее развитие автоматизации создаёт предпосылки для устойчивого роста 

сельского хозяйства и укрепления продовольственной безопасности, что делает 

данное направление одним из приоритетных в современной аграрной науке и 

практике. 
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