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Аннотация 

Океанические течения являются фундаментальным механизмом, регулирующим 

климатические условия Земли посредством переноса огромных объемов тепловой 

энергии от экваториальных регионов к полюсам и обратно. Этот процесс, 

известный как меридиональный тепловой перенос, имеет критическое значение 

для смягчения температурных экстремумов и поддержания стабильности 

глобального климата. В данной работе проводится детальный анализ двух 

основных систем циркуляции: поверхностной ветровой циркуляции, включая 

Гольфстрим и Куросио, и глубинной термохалинной циркуляции, часто 

называемой глобальным конвейером. Рассматривается, как эти системы влияют 

на распределение температуры воздуха, влажности и осадков, а также 

обсуждается их уязвимость перед лицом климатических изменений, особенно 

потенциальное ослабление термохалинной циркуляции, которое может привести 

к резким региональным изменениям климата. 
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Введение 

Климатическая система Земли представляет собой сложный механизм, где океаны 

играют роль гигантского аккумулятора и перераспределителя энергии. Океаны 

поглощают значительную часть солнечной радиации, накапливая тепло в 

экваториальных и тропических областях. Без эффективного механизма переноса 

этого тепла к высоким широтам, экватор был бы значительно горячее, а полюса 

— значительно холоднее. Эту жизненно важную функцию переноса тепла 

выполняют океанические течения. 
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Океанические течения — это крупномасштабные, устойчивые потоки воды, 

которые формируются под действием двух основных сил: ветра на поверхности 

и разницы в плотности воды на глубине. Их роль в формировании климата столь 

велика, что даже небольшие отклонения в их траектории или скорости могут 

вызвать значительные изменения в региональных и глобальных погодных 

условиях. Понимание динамики океанических течений и их отклика на 

антропогенное воздействие является ключевым для точного прогнозирования 

будущих климатических сценариев. 

Поверхностная Ветровая Циркуляция и Тепловой Перенос 

Большая часть теплового переноса в верхнем слое океана осуществляется 

мощными, горизонтально направленными течениями, приводимыми в движение 

ветрами. 

Механизм ветрового переноса. Постоянные планетарные ветры, такие как пассаты 

и западные ветры, передают свою кинетическую энергию поверхности океана, 

формируя крупномасштабные циклические системы, известные как океанические 

круговороты или гиры. Эти гиры, например, Северо-Атлантический или Северо-

Тихоокеанский, состоят из нескольких течений, которые циркулируют по часовой 

стрелке в Северном полушарии и против часовой стрелки в Южном. Эти течения 

эффективно переносят теплую воду от экватора вдоль западных границ 

континентов. 

Теплые течения и климатический эффект. Самым известным примером является 

Гольфстрим и его продолжение — Северо-Атлантическое течение. Это 

мощнейшее теплое течение переносит огромное количество тепла из тропических 

широт Карибского моря к берегам Западной Европы. Благодаря этому явлению, 

Западная Европа имеет значительно более мягкий и теплый климат по сравнению 

с другими регионами на тех же широтах, например, восточной частью Северной 

Америки или Лабрадором, которые омываются холодными течениями. В Тихом 

океане аналогичную функцию выполняет теплое течение Куросио. 

Холодные течения и их влияние. Не менее важную роль играют холодные 

течения, которые перемещают холодные воды от высоких широт или глубинных 

слоев вдоль восточных границ континентов. Например, Канарское течение и 

Перуанское течение переносят холодные воды, что способствует образованию 

засушливых прибрежных зон и пустынь, поскольку холодная вода не 

способствует активному испарению и образованию дождевых облаков. Таким 

образом, поверхностные течения создают резкие климатические контрасты на 

планете. 

Глубинная Термохалинная Циркуляция 

В отличие от поверхностных течений, глубинные потоки управляются не ветром, 

а различиями в плотности морской воды, которая зависит от температуры и 

солености. 
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Механизм формирования. Термохалинная циркуляция, часто называемая 

глобальным океаническим конвейером, приводится в движение процессами 

охлаждения и осолонения воды в полярных областях, прежде всего в Северной 

Атлантике. Когда теплая и соленая вода достигает высоких широт, она 

охлаждается, отдавая тепло атмосфере. Охлаждение увеличивает ее плотность. 

Кроме того, при образовании морского льда, соль вытесняется в окружающую 

воду, что дополнительно увеличивает соленость и, следовательно, плотность 

воды. Утяжеленная вода опускается на большие глубины и начинает медленно 

двигаться по дну мирового океана в сторону экватора, а затем в южные океаны. 

Глобальный конвейер. Этот глубинный конвейер выполняет функцию 

долгосрочного переносчика тепла, углекислого газа и питательных веществ по 

всему мировому океану. Он обеспечивает связь между поверхностными и 

глубинными водами, играя ключевую роль в углеродном цикле. Полный цикл 

циркуляции воды в этом конвейере занимает около тысячи лет. В то время как 

поверхностная циркуляция обеспечивает быстрый тепловой обмен в атмосфере, 

термохалинная циркуляция определяет медленные инерционные изменения в 

климатической системе. 

Влияние на климат. Охлаждение Европы за счет отдачи тепла поверхностными 

течениями в Северной Атлантике является важным процессом. Однако, если 

плотность поверхностных вод уменьшится, например, из-за поступления 

большого количества пресной воды от тающих ледников, процесс опускания вод 

может замедлиться или прекратиться. Это может вызвать резкое снижение 

теплового переноса и, как следствие, значительное похолодание в Северной 

Атлантике и Западной Европе. 

Роль Теплового Переноса в Энергетическом Балансе Земли 

Океанические течения не просто перемещают тепло, они являются неотъемлемой 

частью глобального энергетического баланса. 

Меридиональный перенос. Океан и атмосфера совместно участвуют в 

меридиональном тепловом переносе — перемещении энергии от низких широт к 

высоким. Ветровая циркуляция в атмосфере и поверхностные течения в океане 

являются двумя главными путями, по которым избыток тепла с экватора 

направляется к полюсам. В умеренных и высоких широтах вклад океанического 

переноса тепла становится особенно значимым, превышая вклад атмосферы в 

определенных регионах. 

Модерация климата. Океан выступает в роли теплового буфера. Высокая 

теплоемкость воды позволяет океану поглощать и хранить огромное количество 

тепла. Течения переносят это тепло медленно, сглаживая сезонные и годовые 

колебания температуры, что обеспечивает более мягкий и стабильный климат в 

прибрежных районах. Благодаря течениям, планетарная система более устойчива 

к резким энергетическим возмущениям. 
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Климатические аномалии. Взаимодействие океанических течений с атмосферой 

вызывает крупномасштабные климатические аномалии, такие как Эль-Ниньо и 

Ла-Нинья в Тихом океане. Эти явления, связанные с изменениями в 

поверхностных течениях и температуре воды в экваториальной части Тихого 

океана, оказывают глобальное воздействие на режим осадков и температуры, 

демонстрируя тесную связь между океаном и атмосферой. 

Уязвимость Течений перед Изменением Климата 

Современные исследования указывают на то, что глобальное изменение климата 

может угрожать стабильности океанических течений. 

Ослабление Атлантической меридиональной опрокидывающей циркуляции. 

Наибольшее беспокойство вызывает потенциальное ослабление Атлантической 

меридиональной опрокидывающей циркуляции, частью которой является 

Гольфстрим. Таяние ледниковых щитов Гренландии и усиление осадков приводят 

к поступлению большого объема пресной, менее плотной воды в Северную 

Атлантику. Эта пресная вода препятствует погружению соленых и холодных вод 

на глубину, замедляя весь конвейер. 

Последствия для регионального климата. Ослабление этой циркуляции может 

иметь серьезные региональные последствия, включая похолодание в Северной 

Европе, повышение уровня моря на восточном побережье Северной Америки, 

изменение режима муссонов в Африке и Азии, а также сдвиги в рыболовных зонах 

из-за изменения распределения питательных веществ, переносимых течениями. 

Долгосрочные прогнозы. Моделирование показывает, что полное прекращение 

термохалинной циркуляции, хотя и маловероятно в ближайшем столетии, может 

вызвать катастрофические и быстрые изменения в климате Северного полушария. 

Однако более вероятным является постепенное замедление, которое уже может 

проявляться. Точный прогноз динамики этих изменений является одной из самых 

сложных задач современной климатологии. 

Заключение 

Океанические течения являются незаменимым, крупномасштабным механизмом 

распределения тепла по планете, который делает Землю пригодной для жизни. 

Поверхностные течения, управляемые ветрами, обеспечивают быстрый 

теплообмен и формируют региональные климатические особенности, в то время 

как глубинная термохалинная циркуляция регулирует долгосрочный баланс тепла 

и углерода. В условиях растущего антропогенного воздействия на климат, 

стабильность этих течений становится критически важной. Мониторинг и 

изучение уязвимости термохалинной циркуляции к опреснению вод Северной 

Атлантики являются приоритетными направлениями исследований, поскольку 

любое существенное изменение в этом глобальном конвейере может привести к 

непредсказуемым и масштабным климатическим сдвигам. 
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