
- 1 - 
 

                       НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛ  

             НАУКА И МИРОВОЗЗРЕНИЕ 
                                                                                                                 УДК-622.276 

РАЗРАБОТКА МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПРИРОДНОЙ НЕФТИ И ГАЗА В 

ТУРКМЕНИСТАНЕ: СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ДОБЫЧИ 

Дурдыева Сахрагуль                                                                                          

Преподаватель, Международного университета нефти и газа имени Ягшыгелди 

Какаева 

г. Ашхабад Туркменистан 

 

Таганова Гульзада                                                                                              
Преподаватель, Международного университета нефти и газа имени Ягшыгелди 

Какаева 

г. Ашхабад Туркменистан 

Аннотация 

Статья посвящена анализу современных технологий разработки месторождений 

нефти и природного газа в Туркменистане. Рассматриваются методы увеличения 

эффективности добычи, снижение эксплуатационных затрат и экологические 

аспекты. Особое внимание уделяется применению цифровых технологий, 

автоматизации буровых и эксплуатационных процессов, а также инновационных 

методов добычи и транспортировки углеводородного сырья. Работа 

демонстрирует тенденции повышения продуктивности месторождений и 

устойчивого развития нефтегазовой отрасли страны. 
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Введение 

Развитие нефтегазового комплекса Туркменистана играет ключевую роль в 

экономике страны, обеспечивая экспортные доходы и энергетическую 

безопасность. В последние годы отмечается значительное увеличение числа 

проектов по освоению как новых, так и действующих месторождений. 

Эффективная эксплуатация этих ресурсов требует внедрения современных 

технологий бурения, добычи, подготовки и транспортировки нефти и газа, а также 

применения инновационных цифровых решений для мониторинга и управления 

процессами. 

Современные технологии бурения 

Современные технологии бурения играют ключевую роль в эффективном 

освоении нефтегазовых месторождений Туркменистана, определяя темпы ввода 
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новых скважин в эксплуатацию, коэффициент извлечения углеводородов и 

уровень промышленной безопасности. В последние десятилетия бурение 

перестало быть исключительно механическим процессом и превратилось в 

высокоинтеллектуальную сферу, в которой активно применяются автоматизация, 

цифровизация и новые инженерные подходы. 

Одним из наиболее широко применяемых методов остаётся классическое 

роторное бурение, которое совершенствуется за счёт внедрения современных 

буровых установок с системами верхнего привода (top drive), обеспечивающими 

повышенный крутящий момент и точность управления процессом. Такие 

установки позволяют сократить время спуско-подъёмных операций и снизить 

вероятность осложнений в стволе скважины. Реверсивное бурение, при котором 

поток промывочной жидкости движется от устья к долоту по затрубному 

пространству, используется в зонах с неустойчивыми породами и снижает риск 

обвалов и прихватов инструмента, а также улучшает условия выноса шлама. 

Особое место в современной практике занимает горизонтальное и многозабойное 

бурение. Горизонтальное бурение позволяет создавать протяжённые участки 

скважин внутри продуктивного пласта, что значительно повышает дебит и 

коэффициент извлечения углеводородов. В Туркменистане данный метод нашёл 

применение при разработке низкопроницаемых и трудноизвлекаемых 

коллекторов, где вертикальные скважины не обеспечивают достаточного уровня 

притока. Многозабойные скважины, включающие несколько ответвлений от 

основного ствола, дают возможность дренировать большие площади 

продуктивных горизонтов при минимальном количестве устьев, снижая 

капитальные затраты и воздействие на окружающую среду. 

Современные буровые комплексы оснащаются автоматизированными системами 

управления процессами (Drilling Automation Systems), которые в реальном 

времени контролируют параметры давления, нагрузки на долото, скорости 

вращения, расхода бурового раствора и других критически важных показателей. 

Применение датчиков измерения при бурении (MWD — Measurement While 

Drilling) и каротажа при бурении (LWD — Logging While Drilling) позволяет 

получать данные о геологическом строении и физических свойствах пород 

непосредственно в процессе проходки. Это обеспечивает возможность 

оперативной коррекции траектории скважины и принятия инженерных решений 

без остановки бурения. 

Интеграция технологий бурения с системами моделирования и прогнозирования, 

основанными на искусственном интеллекте и машинном обучении, даёт 

возможность строить цифровые двойники буровых процессов. Такие модели 

позволяют заранее оценить риск возникновения осложнений, оптимизировать 

режимы бурения и повысить точность попадания в целевые пласты. Кроме того, 

используются технологии управляемого бурения (Geosteering), которые с 

помощью анализа данных каротажа в реальном времени позволяют удерживать 

долото внутри продуктивного пласта с точностью до десятков сантиметров. 
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Важной инновацией является применение безлюдных буровых модулей и 

роботизированных систем на удалённых месторождениях, особенно в условиях 

экстремальных климатических зон Туркменистана. Такие комплексы позволяют 

существенно снизить риск травматизма персонала, повысить надёжность и 

снизить затраты на логистику и содержание вахтового персонала. 

Таким образом, современные технологии бурения представляют собой 

комплексный высокотехнологичный процесс, сочетающий механические, 

информационные и автоматизированные решения. Их широкое внедрение в 

нефтегазовой отрасли Туркменистана не только повышает эффективность 

разработки месторождений, но и обеспечивает устойчивое развитие сектора с 

учётом требований промышленной безопасности и охраны окружающей среды. 

Методы добычи и повышения нефтеотдачи 

Ключевым направлением разработки нефтегазовых месторождений 

Туркменистана является повышение нефтеотдачи пластов, поскольку 

естественный фонтанный режим скважин со временем истощается и требуется 

применение комплекса методов, направленных на поддержание пластового 

давления, улучшение фильтрационно-ёмкостных свойств пород и увеличение 

степени извлечения углеводородов. Современные технологии извлечения нефти 

строятся на принципах многостадийного воздействия на пласт, начиная от 

первичных методов и заканчивая высокотехнологичными вторичными и 

третичными методами. 

Первичные методы основаны на использовании естественной энергии пласта — 

пластового давления, газовой шапки или водонапорного режима. Однако по мере 

разработки месторождений и падения давления эффективность этих процессов 

снижается, и тогда применяются вторичные методы — в первую очередь, закачка 

воды и газа. Водозаводнение является одним из наиболее распространённых 

способов увеличения нефтеотдачи: вода закачивается в нагнетательные 

скважины, вытесняя нефть к добывающим скважинам и поддерживая давление в 

пласте. В условиях туркменских месторождений особое внимание уделяется 

качеству закачиваемой воды и контролю её совместимости с пластовыми водами, 

чтобы предотвратить кольматацию и образование нерастворимых осадков. 

Газовое заводнение, включающее закачку попутного или углекислого газа, 

используется для снижения вязкости нефти и улучшения её подвижности. 

Применение CO₂-заводнения также способствует растворению углеводородов и 

увеличению относительной проницаемости пород для нефти. В перспективе 

рассматривается возможность использования попутного газа, образующегося на 

промыслах Туркменистана, что позволит одновременно повысить нефтеотдачу и 

снизить объём сжигаемого газа, уменьшая экологическую нагрузку. 

Третичные (усовершенствованные) методы, или методы увеличения конечной 

нефтеотдачи (Enhanced Oil Recovery, EOR), становятся особенно актуальными на 

зрелых и трудноизвлекаемых месторождениях.  
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Среди них особое место занимают термические методы, в частности закачка пара 

и проведение циклических паротепловых обработок (Cyclic Steam Stimulation, 

CSS), а также парогравитационное дренирование (Steam-Assisted Gravity Drainage, 

SAGD). Эти технологии применяются для снижения вязкости высоковязкой 

нефти, повышения её подвижности и вытеснения к забоям скважин. 

Метод гидравлического разрыва пласта (ГРП) также широко применяется для 

интенсификации притока нефти и газа из малопроницаемых коллекторов. В 

результате нагнетания жидкости под высоким давлением в породе формируются 

трещины, которые затем закрепляются проппантом, обеспечивая стабильные пути 

фильтрации нефти. В Туркменистане активно разрабатываются технологии 

многостадийного ГРП, позволяющие одновременно стимулировать несколько 

интервалов продуктивного пласта, что повышает эффективность добычи и 

сокращает время освоения скважин. 

Методы химической стимуляции включают закачку полимерных, поверхностно-

активных веществ (ПАВ) и щелочных растворов, которые изменяют межфазное 

натяжение и повышают коэффициент вытеснения нефти из порового 

пространства. В условиях месторождений с высокой неоднородностью 

коллекторов химические методы позволяют улучшить охват заводнением и 

снизить водонефтяное соотношение в добываемой продукции. 

Современные подходы к повышению нефтеотдачи базируются на концепции 

интеллектуальных месторождений (Smart Fields), где используются 

интегрированные системы мониторинга и моделирования. Системы датчиков, 

размещённых в скважинах и на поверхности, позволяют в реальном времени 

отслеживать давление, температуру, насыщенность и дебиты скважин. Эти 

данные передаются в цифровые геолого-гидродинамические модели, которые с 

помощью алгоритмов машинного обучения прогнозируют поведение пласта, 

оптимизируют режимы закачки и добычи, а также позволяют принимать 

управленческие решения в режиме онлайн. 

Таким образом, современные методы добычи и повышения нефтеотдачи 

представляют собой комплекс взаимосвязанных технологических решений, 

направленных на максимизацию извлечения углеводородных ресурсов при 

одновременном снижении эксплуатационных затрат и негативного воздействия 

на окружающую среду. Их широкое внедрение в нефтегазовой отрасли 

Туркменистана позволяет значительно продлить срок эксплуатации 

месторождений, повысить энергетическую безопасность и укрепить 

экономический потенциал страны. 

Цифровизация и автоматизация процессов 

Современная нефтегазовая отрасль Туркменистана активно внедряет 

цифровизацию и автоматизацию технологических процессов, что позволяет 

значительно повысить эффективность эксплуатации месторождений и снизить 

эксплуатационные издержки.  
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Цифровые платформы интегрируются с системами интернета вещей (IoT), 

создавая интеллектуальные модели скважин и всего месторождения в целом. Эти 

модели позволяют не только отображать текущие параметры работы 

оборудования, но и прогнозировать поведение пласта при изменении режимов 

добычи или внедрении новых технологий стимулирования. 

Системы IoT обеспечивают непрерывный сбор данных с датчиков, установленных 

в скважинах, насосных станциях, трубопроводах и на технологических объектах. 

Данные включают параметры давления, температуры, расхода жидкости и газа, 

химический состав добываемого сырья, вибрационные характеристики 

оборудования и многие другие показатели. Такой масштабный поток информации 

формирует основу для построения геолого-технических и гидродинамических 

моделей, которые позволяют точно прогнозировать динамику пласта, 

оптимизировать режимы добычи и минимизировать простои оборудования. 

Применение машинного обучения и аналитических инструментов позволяет 

выявлять скрытые закономерности в работе месторождений и предсказывать 

возможные аварийные ситуации, снижение производительности или деградацию 

оборудования. Например, анализ вибрационных сигналов насосов и компрессоров 

в режиме реального времени позволяет обнаруживать микродефекты и 

своевременно проводить профилактическое обслуживание, что снижает 

вероятность дорогостоящих поломок и аварийных остановок. 

Цифровизация также способствует оптимизации режимов работы насосов и 

компрессоров, регулировке давления и скорости закачки воды или газа, а также 

контролю параметров гидравлического разрыва пласта и химической стимуляции. 

Автоматизированные системы способны динамически изменять параметры 

работы в зависимости от текущих условий, что обеспечивает максимальную 

эффективность извлечения углеводородов при минимальном энергопотреблении. 

Интеграция цифровых платформ с системами управления производством 

(SCADA, DCS) позволяет создавать единую информационную среду, 

объединяющую данные от геологоразведки, добычи, переработки и 

транспортировки нефти и газа. Такая интеграция облегчает принятие 

управленческих решений на всех уровнях — от операторов скважин до 

руководства предприятия и государственных органов, ответственных за 

энергетику. 

Перспективным направлением является внедрение цифровых двойников 

месторождений — виртуальных моделей, синхронизированных с реальным 

объектом в режиме реального времени. Цифровой двойник позволяет 

моделировать различные сценарии добычи, проводить оптимизацию работы 

оборудования, прогнозировать изменения пластовых параметров и оценивать 

влияние внедрения новых технологий. Это повышает точность планирования, 

снижает экономические риски и способствует более устойчивому развитию 

отрасли. 
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Таким образом, цифровизация и автоматизация процессов в нефтегазовой отрасли 

Туркменистана являются стратегически важными направлениями. Они 

обеспечивают повышение производственной эффективности, снижение 

эксплуатационных рисков, улучшение экологической безопасности и создание 

условий для внедрения инновационных технологий в разработку месторождений, 

что способствует устойчивому развитию энергетического сектора страны. 

Экологические аспекты и безопасность 

Разработка месторождений нефти и газа сопровождается высоким риском 

воздействия на окружающую среду, поэтому современная практика 

предусматривает комплексные меры экологической защиты и обеспечения 

безопасности персонала. В Туркменистане активно внедряются передовые 

технологии улавливания паров углеводородов и переработки сопутствующих 

газов, что позволяет существенно снизить выбросы вредных веществ в атмосферу. 

Используются системы регенерации газа, позволяющие направлять его на 

последующую переработку или закачку обратно в пласт, что уменьшает 

загрязнение и повышает эффективность использования ресурсов. 

Контроль выбросов осуществляется с применением автоматизированных систем 

мониторинга, фиксирующих концентрации углеводородов, сероводорода и 

других загрязняющих веществ в режиме реального времени. Данные с этих систем 

интегрируются в централизованные платформы управления производством, что 

позволяет оперативно реагировать на превышение допустимых норм и 

предотвращать экологические инциденты. 

Особое внимание уделяется предотвращению загрязнения почвы и подземных 

вод. Для этого применяются технологии замкнутого цикла при закачке 

промывочной жидкости, систематический контроль состояния окружающей 

среды и применение герметичных контейнеров для хранения химических 

реагентов и отходов. Важным аспектом является также регулярная экологическая 

экспертиза проектных решений и мониторинг состояния экосистем в районах 

добычи. 

Безопасность персонала обеспечивается комплексной системой мер, включающей 

автоматизированные системы аварийного отключения оборудования, 

дистанционное управление технологическими процессами и современные 

средства индивидуальной защиты. Внедряются системы прогнозирования 

аварийных ситуаций на основе анализа данных о работе оборудования, что 

позволяет заранее выявлять потенциальные угрозы и минимизировать риск 

несчастных случаев. 

Регулярное техническое обслуживание и инспекции оборудования, обучение 

персонала современным методам безопасной работы, а также разработка 

инструкций по действиям в аварийных ситуациях создают комплексную систему 

защиты работников.  
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Кроме того, внедряются стандарты промышленной безопасности, 

соответствующие международным требованиям, что обеспечивает высокий 

уровень надежности эксплуатации месторождений. 

Интеграция экологических и безопасностных мер с цифровыми платформами и 

системами автоматизации позволяет создавать единое информационное 

пространство, где данные о состоянии окружающей среды, работе оборудования 

и безопасности персонала обрабатываются комплексно. Это обеспечивает 

оперативное принятие решений, минимизацию экологических рисков и 

повышение устойчивости всей производственной системы. 

Таким образом, сочетание современных технологий мониторинга, автоматизации, 

переработки отходов и соблюдения стандартов безопасности делает разработку 

месторождений нефти и газа в Туркменистане более экологически безопасной, 

эффективной и устойчивой, создавая условия для долгосрочного развития 

энергетического сектора страны. 

Заключение 

Применение современных технологий и инновационных подходов в разработке 

нефтегазовых месторождений Туркменистана способствует повышению 

продуктивности, снижению эксплуатационных рисков и оптимизации затрат. 

Цифровизация процессов и внедрение автоматизированных систем управления 

открывают новые возможности для устойчивого развития отрасли, обеспечивая 

конкурентоспособность страны на мировом энергетическом рынке. 
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