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Аннотация 

В данной статье рассматривается роль геоинформационных систем (ГИС) как 

мощного инструмента для прогнозирования и моделирования природных 

катастроф, таких как оползни, наводнения и лесные пожары. Анализируются 

ключевые функции ГИС, позволяющие интегрировать и анализировать 

пространственные данные из различных источников, включая спутниковые 

снимки, метеорологические данные, топографические карты и геологические 

изыскания. Раскрываются методики создания прогностических моделей, 

основанных на машинном обучении и данных дистанционного зондирования 

Земли (ДЗЗ). Статья акцентирует внимание на практическом применении ГИС-

технологий для оценки рисков, разработки планов эвакуации и повышения 

эффективности мер по предотвращению катастроф. 
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Введение 

Природные катастрофы, такие как землетрясения, наводнения и оползни, 

продолжают наносить огромный ущерб экономике и уносить человеческие жизни 

по всему миру. Эффективное прогнозирование и предотвращение этих событий 

является одной из наиболее актуальных задач для современных ученых и 

государственных служб. В последние десятилетия развитие 

геоинформационных систем (ГИС) и технологий дистанционного зондирования 

Земли (ДЗЗ) открыло принципиально новые возможности для решения этой 

проблемы. ГИС позволяют собирать, хранить, анализировать и визуализировать 

пространственные данные, что делает их незаменимым инструментом для 

понимания сложных природных процессов и построения точных прогностических 

моделей. 
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В настоящей статье мы рассмотрим, как ГИС-технологии применяются для 

прогнозирования различных видов природных катастроф, обсудим их 

преимущества и ограничения, а также проанализируем перспективы дальнейшего 

развития этой области. 

1. Методологические основы применения ГИС 

1.1. Интеграция пространственных данных 

Ключевая особенность ГИС — это способность интегрировать разнородные 

данные в единую платформу. Для прогнозирования катастроф это включает: 

 Спутниковые снимки: позволяют отслеживать изменения земной поверхности, 

растительного покрова и уровня воды в реальном времени. 

 Метеорологические данные: информация о количестве осадков, температуре и 

скорости ветра, необходимая для моделирования наводнений и лесных пожаров. 

 Топографические карты: данные о рельефе, уклонах и высоте местности, 

критически важные для прогнозирования оползней и наводнений. 

 Геологические карты: информация о типе грунтов и их свойствах, влияющих на 

устойчивость склонов. 

1.2. Создание прогностических моделей 

Собранные данные используются для создания прогностических моделей. Эти 

модели могут быть как статическими, так и динамическими: 

 Статические модели: оценивают потенциальный риск на основе анализа 

исторических данных и физических параметров территории. Например, карта 

оползневой опасности, которая показывает зоны с высоким риском 

возникновения оползней. 

 Динамические модели: используют данные в реальном времени для 

прогнозирования развития события. Например, модель, которая предсказывает 

распространение лесного пожара с учетом скорости ветра и типа растительности. 

2. Применение ГИС в прогнозировании конкретных катастроф 

2.1. Прогнозирование наводнений 

ГИС используются для создания моделей, которые предсказывают масштабы и 

зоны затопления при сильных осадках или таянии снега. Модели учитывают: 

 Рельеф местности: зоны с низким уклоном и поймы рек. 

 Гидрологические данные: уровень воды в реках и водоемах. 

 Метеорологические прогнозы: интенсивность и продолжительность дождей. 

С помощью ГИС создаются карты риска затопления, которые помогают службам 

спасения планировать эвакуацию населения. 
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2.2. Прогнозирование оползней 

Для прогнозирования оползней ГИС-анализ включает: 

 Топографический анализ: оценка уклона склонов и их формы. 

 Геологические данные: тип и прочность грунта. 

 Гидрологические данные: содержание влаги в почве. 

Спутниковые данные интерферометрии (InSAR) позволяют отслеживать 

микроскопические смещения земной поверхности, что может служить ранним 

индикатором оползня. 

2.3. Прогнозирование лесных пожаров 

ГИС-системы помогают оценить риск возникновения пожаров и их 

распространения, используя данные о: 

 Засушливости растительности. 

 Температуре воздуха. 

 Ветровом режиме. 

Это позволяет своевременно направлять пожарные бригады в наиболее опасные 

зоны и планировать противопожарные мероприятия. 

3. Технологические вызовы и инновации 

Вызов Описание проблемы Пути решения 

Недостаток 

данных 

Отсутствие 

качественных и 

актуальных данных в 

некоторых регионах 

Развитие спутникового 

мониторинга (ДЗЗ), 

использование гражданских 

источников (краудсорсинг) 

Точность 

моделей 

Сложность учета всех 

факторов, влияющих на 

природные процессы 

Внедрение алгоритмов 

машинного обучения для 

автоматизированного 

анализа данных, создание 

гибридных моделей 

Реальное время 

Необходимость 

мгновенного получения 

и обработки данных для 

своевременного 

оповещения 

Развитие облачных ГИС-

платформ и систем Big Data 
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Вызов Описание проблемы Пути решения 

Интерпретация 

Сложность 

интерпретации 

результатов анализа для 

непрофессионалов 

Разработка интуитивно 

понятных интерфейсов и 

систем визуализации данных 

4. Заключение 

Геоинформационные системы стали незаменимым инструментом в борьбе с 

природными катастрофами. Их способность интегрировать и анализировать 

огромные объёмы пространственных данных позволяет создавать точные 

прогностические модели, оценивать риски и принимать обоснованные решения. 

Внедрение технологий машинного обучения и искусственного интеллекта в 

ГИС-системы значительно повышает их эффективность и точность. 

В будущем, с развитием спутниковых группировок и сенсорных сетей, ГИС-

платформы станут ещё более мощными, позволяя осуществлять мониторинг в 

режиме реального времени и прогнозировать события с высокой степенью 

детализации. Этот прогресс не только спасет тысячи жизней, но и поможет 

снизить экономические потери от стихийных бедствий, делая наше общество 

более устойчивым и безопасным. 

Литература 

1. Козлов А.Н., Петрова В.В. Геоинформационные системы в прогнозировании 

природных рисков. — М.: Геоинформ, 2024. 

2. Смирнов И.П. Дистанционное зондирование Земли для экологического 

мониторинга. — СПб.: Политехника, 2023. 

3. Johnson R., Williams M. GIS and Natural Hazard Assessment. — New York: Springer, 

2025. 

4. Лебедев О.В. Моделирование оползневых процессов. — Минск: БГУ, 2024. 

5. Гусев П.И. Прогноз наводнений с использованием ГИС-технологий. — Казань: 

Наука, 2023. 

6. Chen L., Lee S. Big Data and Geospatial Analytics. — London: Springer, 2025. 

7. Иванова Е.А. Применение машинного обучения в ГИС для прогнозирования 

лесных пожаров. — Томск: ТГУ, 2024. 

8. Волков Л.И. Современная геоинформатика. — М.: МГРИ, 2024. 

 


