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Аннотация 

Данная статья посвящена анализу распределения и роли темной материи в 

гравитационном взаимодействии объектов Локальной группы галактик. 

Рассмотрены косвенные методы её обнаружения, включая анализ кривых 

вращения галактик, динамику галактик-спутников и гравитационное 

линзирование. Особое внимание уделено структуре темных гало у Млечного 

Пути и галактики Андромеды — двух основных компонентов Локальной группы. 

Анализируются данные, полученные с помощью современных космических 

телескопов и компьютерного моделирования, которые показывают, что масса 

темной материи в группе значительно превосходит массу видимого вещества. 

Статья подчеркивает, что изучение распределения темной материи имеет 

решающее значение для понимания эволюции галактик и всей крупномасштабной 

структуры Вселенной. 
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1. Введение 

Изучение Локальной группы галактик, в которую входит наш Млечный Путь, 

является уникальной возможностью для понимания эволюции галактик и роли 

темной материи. Темная материя — это гипотетическая форма материи, которая 

не взаимодействует с электромагнитным излучением, и её существование можно 

подтвердить только через её гравитационные эффекты. Наблюдения показывают, 

что около 85% всей массы Вселенной приходится на тёмную материю. В 

Локальной группе она невидимо связывает галактики, не позволяя им разлететься. 

Целью данной статьи является анализ методов, позволяющих определить 

распределение темной материи в Локальной группе, и оценка её влияния на 

динамику её членов. 
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2. Методы анализа распределения темной материи 

Так как темную материю нельзя наблюдать напрямую, её распределение 

вычисляют косвенно, на основе её гравитационного воздействия. 

Кривые вращения галактик: Видимая масса звезд и газа в галактиках 

недостаточна, чтобы объяснить наблюдаемую скорость вращения их внешних 

областей. Скорость вращения остается почти постоянной на больших расстояниях 

от центра, что указывает на существование обширного, невидимого темного гало, 

масса которого увеличивается с удалением от центра. 

Динамика галактик-спутников: Спутники Млечного Пути и Андромеды 

движутся по орбитам со скоростями, которые требуют наличия гораздо большей 

массы, чем та, что видна в этих галактиках. Это также подтверждает 

существование массивных темных гало. 

Гравитационное линзирование: Массивные объекты, включая темную 

материю, могут искривлять пространство-время, изменяя траекторию света. 

Наблюдение за этим эффектом позволяет составить карту распределения всей 

массы, включая темную материю. 

3. Структура Локальной группы и темные гало 

Локальная группа — это гравитационно связанная система, состоящая из двух 

гигантских галактик (Млечный Путь и Андромеда) и более 100 карликовых 

галактик. Каждая из крупных галактик находится в центре собственного 

массивного темного гало, которое значительно больше по размеру, чем видимый 

диск. Эти гало не только удерживают звезды и газ внутри своих галактик, но и 

управляют движением всех карликовых галактик-спутников. Компьютерное 

моделирование показывает, что тёмная материя образует гигантскую, 

разветвлённую сеть, внутри которой и формируются скопления видимой материи. 

Заключение 

Анализ динамики и структуры Локальной группы однозначно указывает на 

доминирующую роль темной материи. Её гравитационное притяжение объясняет, 

почему галактики движутся с такими скоростями, и почему группа в целом не 

распадается. Дальнейшее изучение распределения темной материи в Локальной 

группе поможет уточнить космологические модели и лучше понять процесс 

формирования галактик. Технологии нового поколения, такие как телескоп имени 

Джеймса Уэбба, позволят получить более точные данные о движении звезд и газа, 

что поможет составить более детальную карту распределения невидимого 

вещества. 
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