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Аннотация 

В условиях стремительного изменения климата традиционные методы селекции 

овощных культур утрачивают эффективность. Повышение среднегодовых 

температур, учащение засушливых периодов, нестабильность режима осадков, а 

также расширение ареалов вредителей и фитопатогенов требуют пересмотра 

подходов к выведению новых сортов. Современная селекция включает 

молекулярную маркировку, геномное редактирование, высокоточные методы 

фенотипирования и цифровые технологии. В статье рассмотрены научные и 

практические аспекты создания сортов и гибридов томатов, перца, капусты и 

огурцов, обладающих комплексной устойчивостью к стрессам, высокой 

продуктивностью и адаптивностью к различным почвенно-климатическим зонам. 
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1. Введение 

Овощные культуры являются неотъемлемой частью аграрного сектора и 

обеспечивают не только продовольственную безопасность, но и здоровье 

населения, поставляя витамины, клетчатку и микроэлементы. Однако глобальные 

изменения климата серьёзно угрожают стабильности овощного производства. 

Среднегодовые температуры неуклонно растут, наблюдаются учащённые 

периоды засух, увеличивается частота экстремальных погодных явлений, таких 

как внезапные заморозки, ливни и град.  
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Одновременно активизируются патогенные микроорганизмы, увеличивается 

нагрузка фитосанитарного контроля. В этих условиях селекция новых сортов и 

гибридов должна учитывать не только потребительские качества, но и 

биотические и абиотические стресс-факторы. Возникает необходимость в 

комплексном подходе, сочетающем классические методы с молекулярной 

биологией, геномикой, биоинформатикой и цифровыми агротехнологиями. 

2. Влияние климатических факторов 

Климатические изменения оказывают многофакторное влияние на рост, развитие 

и продуктивность овощных культур. Повышение температур вызывает 

ускоренное созревание плодов, что может снижать их биохимическое качество и 

транспортабельность. Засухи приводят к нарушению водного обмена, дефициту 

элементов питания, отмиранию корневых волосков и снижению 

фотосинтетической активности. Нестабильные осадки затрудняют планирование 

поливов и способствуют развитию грибковых заболеваний. Кроме того, 

глобальное потепление расширяет географию обитания вредителей: южные виды 

мигрируют на север, что требует пересмотра защитных мероприятий. Изменения 

в фотопериодизме могут нарушать фазы цветения и опыления, особенно у 

самоопыляемых и перекрёстноопыляемых культур. Всё это требует от 

селекционеров создания адаптивных, пластичных сортов с устойчивостью к 

широкому спектру стрессов и патогенов. 

3. Инновационные методы селекции 

Современная селекция овощных культур переживает технологическую 

революцию благодаря интеграции молекулярной генетики, биоинформатики и 

высокоточных инструментов анализа. Эти методы позволяют значительно 

ускорить селекционный процесс, повысить его точность и прогнозируемость, а 

также адаптировать растения к меняющимся условиям внешней среды. 

Рассмотрим ключевые технологии, получившие широкое распространение в 

практике. 

 Молекулярная маркировка: один из наиболее мощных инструментов 

современной селекции. Использование молекулярных маркеров даёт 

возможность идентифицировать и отбирать растения с целевыми генами 

ещё до наступления фенологических признаков. Это особенно важно при 

работе с такими характеристиками, как устойчивость к вирусам, патогенам 

или неблагоприятным климатическим условиям. Например, при отборе на 

устойчивость к фузариозу или мучнистой росе возможно использование 

специфичных маркеров, ассоциированных с соответствующими генами 

резистентности. Кроме того, данный подход позволяет комбинировать 

сразу несколько полезных признаков в одном генотипе (пирамидация 

генов). 
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 Геномное редактирование: представляет собой революционный подход к 

точечному редактированию ДНК. Эта технология позволяет изменить 

работу конкретного гена без внедрения чужеродного генетического 

материала, что снижает риски и повышает общественную приемлемость. В 

овощеводстве с помощью CRISPR уже созданы растения с повышенной 

устойчивостью к болезням (редактирование генов чувствительности), 

улучшенной питательной ценностью (например, увеличение содержания 

ликопина в томатах), а также повышенной лёжкостью и 

транспортабельностью. Ещё одним перспективным направлением является 

редактирование регуляторных элементов генома для изменения экспрессии 

целевых генов. 

 Геномное секвенирование и анализ: позволяют глубже понять 

наследственную основу сложных агрономических признаков. Благодаря 

быстрому развитию технологий секвенирования нового поколения (NGS) 

стало возможным секвенировать геномы даже малоизученных овощных 

культур. Это даёт возможность проводить GWAS (геномные ассоциативные 

исследования), выявлять маркеры, связанные с признаками урожайности, 

вкуса, устойчивости к стрессам, а также создавать детальные генетические 

карты для ускоренной селекции. 

 Фенотипирование высокого разрешения: включает автоматизированный 

сбор данных о морфологических, физиологических и биохимических 

параметрах растений с использованием камер, мультиспектральных 

сенсоров, ИИ и дронов. Данные методы позволяют получать объективную 

информацию о реакции растений на конкретные стрессоры, а также 

выявлять сложные фенотипические паттерны. Система машинного 

обучения обрабатывает полученные данные и помогает в принятии решений 

по отбору. Особенно важным это становится в условиях точного сельского 

хозяйства и больших селекционных популяций. 

 Скоростное размножение: применяется для ускоренного размножения и 

отбора растений с нужными признаками, а также для очистки от вирусов и 

патогенов. В частности, метод позволяет за один вегетационный год 

получать до нескольких поколений растений, что особенно актуально при 

выведении новых сортов. Также данный подход используется для 

сохранения и воспроизводства редких и ценных генетических линий, 

обеспечивая стабильность селекционного процесса. 

Совокупность этих методов формирует современную парадигму "прецизионной 

селекции", при которой каждый этап — от постановки цели до получения сорта 

— базируется на точных данных и моделях. Это позволяет адаптировать овощные 

культуры к новым агроэкологическим условиям и запросам рынка быстрее, чем 

когда-либо прежде. 
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4. Примеры успешных решений 

Селекционные центры стран СНГ активно внедряют передовые технологии и уже 

демонстрируют ряд успешных разработок, ориентированных на адаптацию 

овощных культур к стрессовым факторам среды и рыночным требованиям. Эти 

достижения являются результатом многолетней научной работы, интеграции 

генетических и агрономических данных, а также применения современных 

инструментов оценки фенотипов. 

 Томаты: в селекционных учреждениях России, Казахстана и Беларуси 

выведены гибриды с устойчивостью к широкому спектру заболеваний: 

фитофторозу, альтернариозу, вирусу томатной бронзовости, табачной 

мозаике и бактериальному раку. Эти сорта показывают высокую 

продуктивность как в защищённом грунте, так и в открытых полях. 

Например, гибриды томатов серии "Северный рубин" и "Огненный клин" 

демонстрируют не только устойчивость к заболеваниям, но и отличные 

вкусовые качества, насыщенность ликопином и длительный срок хранения. 

Особое внимание уделяется также повышению лёжкости и 

транспортабельности плодов, что критично для логистики и экспорта. 

 Огурцы: современные сорта огурцов устойчивы к ложной мучнистой росе, 

кладоспориозу, антракнозу, а также проявляют высокую 

засухоустойчивость и устойчивость к перепадам температур. 

Селекционные линии, например, "Аманат", "Геркулес F1", способны 

плодоносить даже при ограниченном водоснабжении, что делает их 

особенно ценными для южных и степных регионов. Развитие 

пчелоопыляемых и партенокарпических форм позволяет варьировать 

подход к выращиванию в зависимости от условий хозяйства. 

 Капуста: выведены сорта белокочанной и цветной капусты с высокой 

лёжкостью (до 6 месяцев хранения без потери товарных качеств), 

морозостойкостью (переносят заморозки до -5 °C) и устойчивостью к киле 

— опасному заболеванию, вызываемому грибами рода Plasmodiophora. 

Например, капуста сорта "Малахитовая" показала стабильные урожаи при 

испытаниях в условиях Сибири и Алтая. Гибриды цветной капусты с 

плотными головками и высокой концентрацией витамина C пользуются 

повышенным спросом на внутреннем рынке. 

 Перец сладкий: селекционные центры Украины и Узбекистана добились 

значительного прогресса в выведении сортов и гибридов раннего срока 

созревания, обладающих высокой урожайностью, крупными плодами с 

толстыми стенками (до 9 мм) и насыщенным вкусом. Некоторые из них 

также устойчивы к вертициллёзу и столбурным заболеваниям, что делает их 

перспективными для выращивания в южных регионах. Яркие примеры — 

сорта "Алтын Шың" и "Огненный звон". 

Эти достижения стали возможны благодаря глубокому анализу генофонда, 

внедрению методов прецизионной селекции, межрегиональному обмену 

генетическими ресурсами и тесному сотрудничеству между научными 
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учреждениями и производственными хозяйствами. Адаптивность новых сортов 

оценивается по множеству параметров — от устойчивости к стрессам до 

потребительских предпочтений, включая вкус, внешний вид, лёжкость и 

питательную ценность. Практика показывает, что грамотная селекция позволяет 

не только сохранять стабильную урожайность при неблагоприятных погодных 

условиях, но и повышать конкурентоспособность отечественного овощеводства 

на международной арене. 

5. Перспективы развития 

Дальнейшее развитие селекции овощных культур возможно через интеграцию 

технологий больших данных, машинного обучения и климатического 

моделирования. Уже сейчас существуют программные продукты, 

предсказывающие поведение генотипов при изменении агроклиматических 

условий. Кроме того, развитие отечественной базы биоинформатики и геномных 

банков позволит снизить зависимость от импортных генетических ресурсов. 

Особое внимание следует уделить созданию сортов с высоким уровнем 

нутрицевтической ценности и устойчивостью к новым фитопатогенам, 

вызванным глобализацией и антропогенной нагрузкой. 

Заключение 

Инновационная селекция овощных культур становится краеугольным камнем 

устойчивого агропроизводства в условиях глобальных вызовов. Комплексный 

подход, сочетающий классические агрономические методы с молекулярными и 

цифровыми технологиями, позволяет создавать продуктивные, устойчивые и 

адаптивные сорта, способные обеспечить высокое качество продукции даже при 

неблагоприятных условиях окружающей среды. 
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