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Аннотация 

Современное сельское хозяйство сталкивается с необходимостью увеличения 

продуктивности культур при ограниченных ресурсах и в условиях климатических 

изменений. Биотехнологии предоставляют широкий спектр инновационных 

решений для повышения урожайности, устойчивости к стрессам и улучшения 

качества продукции. В данной статье рассматриваются современные методы 

генной инженерии, использование биостимуляторов, микробиологических 

удобрений и технологии прецизионного земледелия, основанные на 

биологических подходах. Особое внимание уделяется примерам успешного 

внедрения биотехнологий в аграрной практике стран СНГ и оценке их 

экономической и экологической эффективности. 
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1. Введение 

Рост населения планеты и ограниченность пахотных земель ставят перед аграрной 

наукой задачу увеличения урожайности без ущерба для экологии. Традиционные 

методы интенсификации (удобрения, пестициды, мелиорация) часто приводят к 

деградации почв и загрязнению окружающей среды. Биотехнологии становятся 

альтернативным путём устойчивого повышения продуктивности, основанным на 

глубоком понимании молекулярных и физиологических процессов в растениях и 

почвенных экосистемах. 
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2. Генные и молекулярные технологии 

2.1. Генетическая модификация растений 

Введение генов устойчивости к засухе, болезням или вредителям позволяет 

получать урожай в стрессовых условиях. Например, сорта кукурузы и сои с 

генами Bacillus thuringiensis (Bt) демонстрируют меньшую потребность в 

инсектицидах. 

2.2. CRISPR/Cas9 и редактирование генома 

Современные технологии точечного редактирования генов позволяют: 

 создавать культуры с улучшенными свойствами (например, ускоренный 

рост, повышенное содержание белка); 

 сокращать время селекции новых сортов; 

 минимизировать непредсказуемые эффекты, свойственные традиционной 

ГМО-селекции. 

3. Микробиологические и биостимулирующие препараты 

3.1. Биоудобрения 

Применение азотфиксирующих, фосфатмобилизующих и калийосвобождающих 

микроорганизмов улучшает питание растений и повышает урожай. Например, 

роды Rhizobium, Azospirillum и Bacillus уже широко используются для обработки 

семян и почв. 

3.2. Биостимуляторы роста 

Содержат фитогормоны, аминокислоты и экстракты водорослей. Стимулируют 

рост корневой системы, повышают устойчивость к стрессам и улучшают 

фотосинтетическую активность. 

3.3. Эндофитные микроорганизмы 

Совместное развитие растений и симбиотических микроорганизмов позволяет 

улучшать обмен веществ, защиту от патогенов и адаптацию к окружающей среде. 

4. Прецизионное и цифровое земледелие 

4.1. Биотехнологии в прецизионном сельском хозяйстве 

Использование данных сенсоров, спутников и дронов совместно с 

биотехнологическими методами позволяет: 

 точно вносить удобрения; 

 выявлять дефицит микроэлементов; 
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 отслеживать рост культуры в реальном времени. 

4.2. Биоинформатика и агрономические модели 

Анализ «омических» данных (геномика, протеомика, метаболомика) помогает 

прогнозировать отклик культур на биостимуляторы и биологические средства 

защиты. 

5. Примеры внедрения в странах СНГ 

5.1. Украина 

В южных регионах активно применяются бактериальные препараты для 

обработки семян подсолнечника и сои. Эксперименты показали увеличение 

урожайности на 12–18% при снижении затрат на минеральные удобрения. 

5.2. Казахстан 

Используются биостимуляторы при выращивании пшеницы и картофеля. В 

рамках программы устойчивого земледелия проводятся испытания 

биоразлагаемых полимерных носителей для доставки полезных микроорганизмов 

в почву. 

5.3. Кыргызстан 

На высокогорных участках проводится внедрение генетически отобранных 

сортов люцерны, устойчивой к холоду и засухе. Биоферментированные препараты 

на основе местных штаммов бактерий улучшают структуру почвы. 

6. Экологические и экономические аспекты 

6.1. Экологические преимущества 

 Снижение использования химических средств 

 Улучшение структуры и плодородия почв 

 Повышение биоразнообразия почвенных микроорганизмов 

 Минимизация загрязнения водоёмов 

6.2. Экономическая эффективность 

 Сокращение затрат на агрохимию 

 Повышение стабильности урожаев 

 Снижение потерь из-за неблагоприятных погодных условий 

 Повышение рентабельности фермерских хозяйств 
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Заключение 

Биотехнологии открывают новые горизонты для устойчивого сельского 

хозяйства, позволяя добиваться высоких урожаев при минимальном 

экологическом следе. В условиях изменения климата и ограниченности ресурсов 

такие методы становятся особенно актуальными. Странам СНГ, обладающим 

разнообразием агроклиматических зон и научным потенциалом, важно развивать 

внутренние инновационные платформы, создавать биотехнологические кластеры 

и обучать специалистов нового поколения. Совмещение традиционного аграрного 

опыта с современными научными подходами даст значительный толчок развитию 

аграрной отрасли. 
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