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Аннотация 

В статье рассматриваются современные методы применения технологий 

искусственного интеллекта (ИИ) для моделирования и предсказания 

климатических изменений. Описываются основные алгоритмы машинного 

обучения и глубокого обучения, используемые для анализа больших объемов 

климатических данных, выявления сложных закономерностей и прогнозирования 

изменений глобальной и региональной климатической системы. Анализируются 

преимущества и ограничения ИИ в данной области, а также перспективы 

интеграции с традиционными климатическими моделями. Особое внимание 

уделяется задачам повышения точности предсказаний и адаптации 

климатической политики на основе результатов ИИ-моделирования. 
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1. Введение 

Глобальные климатические изменения представляют собой одну из наиболее 

острых проблем современности, оказывающую значительное влияние на 

природные экосистемы, социально-экономическое развитие и безопасность 

государств. Традиционные методы климатического моделирования, основанные 

на физических и математических моделях, требуют значительных 

вычислительных ресурсов и зачастую сталкиваются с трудностями обработки 

растущих объемов данных из различных источников — спутников, метеостанций, 

океанографических станций и др. В этой связи технологии искусственного 

интеллекта становятся перспективным инструментом для более эффективного 

анализа и предсказания климатических процессов. Статья посвящена обзору 

современных ИИ-методов и их применению в климатологии. 
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2. Методы искусственного интеллекта в климатическом прогнозировании 

2.1 Машинное обучение 

Машинное обучение (МО) — раздел ИИ, основанный на построении моделей, 

способных выявлять зависимости в данных без явного программирования правил. 

В климатологии МО применяется для классификации погодных явлений, 

прогнозирования температуры, осадков, экстремальных событий. Наиболее 

популярными алгоритмами являются регрессия, деревья решений, случайный лес 

и методы опорных векторов. 

2.2 Глубокое обучение 

Глубокое обучение (ГД) использует многослойные нейронные сети для 

моделирования сложных нелинейных зависимостей. ГД применяется для анализа 

временных рядов, изображений спутниковых наблюдений, создания 

генеративных моделей климата. Рекуррентные нейронные сети (RNN), 

сверточные нейронные сети (CNN) и трансформеры обеспечивают высокую 

точность предсказаний. 

2.3 Анализ больших данных 

Современные климатические исследования генерируют петабайты данных, 

требующих эффективных методов обработки. ИИ позволяет интегрировать 

разнородные данные — метеорологические, океанографические, 

геоинформационные — и выявлять скрытые паттерны, что невозможно 

традиционными методами. 

3. Применение ИИ в различных аспектах климатических изменений 

3.1 Прогнозирование экстремальных погодных явлений 

ИИ-модели успешно применяются для раннего предупреждения о наводнениях, 

ураганах, засухах и других экстремальных событиях. Это позволяет повысить 

оперативность реагирования и снизить ущерб. 

3.2 Моделирование глобального потепления 

Использование ИИ помогает уточнить прогнозы повышения среднегодовой 

температуры, динамики ледяного покрова и уровня океанов с учетом множества 

факторов и взаимодействий. 

3.3 Оценка воздействия антропогенных факторов 

ИИ анализирует влияние выбросов парниковых газов, изменений 

землепользования и других человеческих факторов на климат, что важно для 

разработки эффективных мер по снижению негативного воздействия. 



- 3 - 
 

4. Вызовы и ограничения технологий ИИ 

4.1 Качество и полнота данных 

Результаты ИИ-моделирования сильно зависят от качества исходных данных, 

которые часто содержат шум, пропуски и искажения. 

4.2 Интерпретируемость моделей 

Глубокие нейронные сети зачастую работают как «черные ящики», затрудняя 

понимание и объяснение полученных результатов, что вызывает проблемы при 

принятии решений. 

4.3 Вычислительные ресурсы 

Обучение сложных моделей требует значительных ресурсов, что может 

ограничивать применение ИИ в некоторых исследовательских и практических 

условиях. 

5. Перспективы развития и интеграция с традиционными методами 

Современные исследования направлены на комбинирование ИИ с физическими 

климатическими моделями для повышения точности и надежности прогнозов. 

Разрабатываются гибридные подходы, использующие преимущества обоих 

методов, что открывает новые возможности для адаптации и смягчения 

последствий климатических изменений. 

Заключение 

Технологии искусственного интеллекта оказывают существенное влияние на 

развитие климатического прогнозирования, позволяя эффективно анализировать 

огромные объемы данных и создавать высокоточные модели. Несмотря на 

существующие вызовы, дальнейшее развитие ИИ и его интеграция с 

традиционными климатическими методами является перспективным 

направлением, способствующим более эффективному управлению 

климатическими рисками и формированию устойчивой экологической политики. 
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