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Аннотация 

Интеллектуальные транспортные системы (ИТС) формируют современную 

основу для организации безопасного, устойчивого и высокоэффективного 

транспортного движения в условиях интенсивной урбанизации и цифровизации 

экономики. Развитие ИТС позволяет улучшить управление потоками транспорта, 

снизить аварийность и негативное воздействие на окружающую среду, повысить 

комфорт передвижения населения. В статье подробно рассмотрены структура и 

ключевые компоненты ИТС, описаны современные технологии и международный 

опыт их применения, а также проанализированы ключевые препятствия 

внедрения в условиях российской и глобальной транспортной инфраструктуры. 
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1. Введение 

Современные города сталкиваются с серьёзными транспортными вызовами: 

перегруженность дорожной сети, увеличение времени в пути, рост числа 

дорожно-транспортных происшествий, загрязнение воздуха и шумовое 

воздействие. Традиционные методы регулирования уличного движения, 

основанные на статических расписаниях и ручном управлении, уже не 

обеспечивают должного уровня эффективности. 

На этом фоне всё большую актуальность приобретают интеллектуальные 

транспортные системы (ИТС) — инновационный подход к организации 

движения, основанный на применении современных информационных и 
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коммуникационных технологий (ИКТ), автоматизированного управления, 

анализа больших данных и прогнозных моделей. ИТС направлены на создание 

гибкой и адаптивной транспортной среды, способной реагировать в реальном 

времени на изменяющиеся условия дорожной обстановки. 

2. Структура и функции интеллектуальных транспортных систем 

ИТС представляют собой многоуровневую интегрированную систему, 

включающую программно-аппаратные комплексы, аналитические модули и 

каналы связи между элементами городской и межрегиональной инфраструктуры. 

Их архитектура может варьироваться в зависимости от задач и условий 

конкретного региона, но в целом включает следующие функциональные 

компоненты: 

 Мониторинг дорожной обстановки с помощью видеокамер, сенсоров, 

GPS и метеостанций; 

 Анализ транспортных потоков с использованием алгоритмов машинного 

обучения и систем предиктивной аналитики; 

 Интеллектуальное управление движением, включая адаптивные 

светофорные системы и автоматизированные барьеры; 

 Информирование участников движения через табло, мобильные 

приложения и навигационные устройства; 

 Интеграция с экстренными службами, что ускоряет реагирование при 

авариях или ЧС. 

Функции ИТС охватывают все уровни транспортного управления: от локальной 

координации перекрёстков до стратегического планирования городской 

логистики и мониторинга экологической нагрузки. 

3. Современные технологии в составе ИТС 

Современные ИТС невозможно представить без набора высокотехнологичных 

решений, обеспечивающих их интеллектуальные возможности: 

3.1. Интернет вещей (IoT) 

IoT связывает между собой объекты инфраструктуры — дорожные знаки, 

светофоры, транспортные средства и элементы городской среды. В режиме 

реального времени данные передаются на управляющие центры, обеспечивая 

оперативную адаптацию к изменениям ситуации. 

3.2. Искусственный интеллект и большие данные 

ИИ играет ключевую роль в прогнозировании транспортных заторов, 

моделировании дорожной ситуации, формировании рекомендаций по маршрутам. 

Машинное обучение помогает адаптировать ИТС к особенностям конкретных 

участков дороги и типов транспортных средств. 
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3.3. Технологии V2X 

Vehicle-to-Everything включает обмен данными между автомобилями (V2V), 

автомобилями и инфраструктурой (V2I), а также взаимодействие с пешеходами и 

городскими объектами. Это повышает безопасность движения и сокращает 

вероятность аварий. 

3.4. Геоинформационные системы (ГИС) 

ГИС позволяют интегрировать пространственные данные с транспортными 

моделями, создавать точные цифровые карты и прогнозировать последствия 

введения новых маршрутов или ограничений. 

4. Международный опыт применения ИТС 

Мировая практика показывает высокую эффективность ИТС при условии 

комплексного подхода и долгосрочного планирования: 

 Япония: Национальная система VICS действует с начала 2000-х годов и 

позволяет управлять потоками транспорта в реальном времени, снижая 

число пробок на 15–25%. 

 США: В рамках проекта Smart Corridor в Калифорнии активно внедряются 

системы автоматизированного управления и автономного транспорта на 

междугородних магистралях. 

 Сингапур: Электронная система платного въезда (ERP) динамически 

регулирует стоимость проезда в зависимости от времени суток и 

загруженности дорог. 

 Германия и Нидерланды: используются интеллектуальные светофорные 

системы и технологии V2X для велосипедистов и общественного 

транспорта, что повышает устойчивость транспортной среды. 

5. Основные проблемы и барьеры внедрения ИТС 

Несмотря на очевидные преимущества, внедрение ИТС сопровождается рядом 

серьёзных вызовов: 

5.1. Экономические трудности 

ИТС требуют существенных вложений в инфраструктуру, закупку оборудования, 

обучение персонала. Не все регионы располагают достаточным бюджетом, 

особенно в условиях текущих экономических ограничений. 

5.2. Технические и технологические риски 

Сложности стандартизации протоколов связи, несовместимость оборудования 

разных производителей, отсутствие единой платформы для интеграции данных 

могут тормозить развитие систем. 
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5.3. Угрозы кибербезопасности 

ИТС подвержены угрозам взлома и несанкционированного доступа, особенно в 

системах V2X. Безопасность данных и управление доступом должны быть 

приоритетом на всех этапах проектирования. 

5.4. Социальные и правовые аспекты 

Граждане могут скептически относиться к сбору персональных данных и 

автоматизированному управлению. Также отсутствует полноценная 

законодательная база, регулирующая ответственность ИТС в случае сбоев. 

6. Перспективы развития интеллектуальных транспортных систем 

Будущее ИТС связано с глубоким внедрением цифровых технологий, включая: 

 Развитие инфраструктуры для беспилотного транспорта, где ИТС 

играют роль связующего звена между автомобилем и окружающей средой; 

 Интеграция с системами «умного города», где транспортная система 

взаимодействует с энергетикой, ЖКХ, экологическим мониторингом; 

 Использование нейросетей и предиктивных моделей для планирования 

загрузки магистралей, парковок и распределения транспорта; 

 Углубление персонализации сервисов — маршруты будут формироваться 

с учётом индивидуальных предпочтений и текущей ситуации на дорогах. 

Заключение 

Интеллектуальные транспортные системы представляют собой не просто 

технологическую инновацию, а комплексный механизм преобразования 

городской среды, экономики и образа жизни. Они позволяют оптимизировать 

транспортные потоки, повысить безопасность, уменьшить загрязнение 

окружающей среды и создать комфортные условия для всех участников 

движения. Однако полноценная реализация потенциала ИТС требует 

межведомственного взаимодействия, политической воли, инвестиционной 

поддержки и широкой просветительской работы среди населения. Только при 

соблюдении этих условий возможно устойчивое и эффективное развитие 

транспортной инфраструктуры будущего. 
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