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Аннотация 

Изменение климата оказывает значительное влияние на устойчивость 

водоснабжения во многих регионах мира, включая Россию. В статье 

рассматриваются ключевые вызовы, связанные с уменьшением водных ресурсов, 

нарушением гидрологического цикла и увеличением частоты экстремальных 

погодных явлений. Особое внимание уделяется устойчивым технологическим и 

управленческим решениям: повторному использованию воды, дождевой 

канализации, умным системам водоучета и адаптивному планированию. 

Приведены примеры успешных внедрений и даны рекомендации по 

формированию комплексной политики водоснабжения с учетом климатических 

рисков. 
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1. Введение 

Изменение климата представляет собой глобальный вызов, который особенно 

остро проявляется в сфере водоснабжения. Рост температуры, изменение схем 

осадков, учащение засух и наводнений существенно осложняют обеспечение 

населения и промышленных объектов стабильным водоснабжением. Это требует 

пересмотра традиционных подходов и перехода к устойчивым и адаптивным 

решениям. 
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2. Климатические риски и их влияние на водоснабжение 

Тающие ледники, уменьшение уровня подземных вод и снижение речного стока 

— одни из основных последствий изменения климата. В некоторых регионах 

России, таких как южная Сибирь и Поволжье, уже наблюдается дефицит воды в 

летний период. 

Глобальное потепление нарушает естественные гидрологические ритмы. В 

зимние месяцы снижается накопление снежного покрова, что приводит к 

снижению весеннего паводка — важного источника пополнения водохранилищ и 

рек. 

Уменьшение проточности водоемов увеличивает концентрацию загрязняющих 

веществ. В жаркие периоды происходит «цветение» воды, осложняющее 

водоочистку и увеличивающее риск эпидемий. 

3. Устойчивые технологические решения 

Технологии повторного использования сточных вод позволяют сократить 

потребление природных ресурсов. УФ-обеззараживание, мембранная фильтрация 

и биологическая доочистка позволяют получить техническую и питьевую воду 

повторно. 

Системы хранения и фильтрации дождевой воды успешно используются в 

городском и сельском хозяйстве. Это особенно эффективно в регионах с 

нестабильным режимом осадков. 

Внедрение оборудования с пониженным энергопотреблением, таких как насосы с 

регулируемой частотой вращения и системы рекуперации энергии, снижает 

углеродный след и эксплуатационные расходы водопроводных систем. 

4. Управленческие и цифровые подходы 

Интеллектуальные водомеры, датчики давления и автоматизированные 

платформы позволяют отслеживать и минимизировать потери воды в режиме 

реального времени, повышая эффективность водоснабжения. 

Использование гидрологических моделей и климатических сценариев позволяет 

прогнозировать водный дефицит и принимать упреждающие меры: от создания 

резервных систем до оптимизации расписаний водораздачи. 

Малые очистные сооружения, скважины и локальные системы водоподготовки 

становятся более устойчивыми к внешним шокам, чем централизованные сети, 

особенно в удалённых и уязвимых к климату территориях. 
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5. Международный опыт и примеры внедрения 

Израиль 

Ведущий мировой пример по повторному использованию сточных вод (более 

80%). Развитая система капельного орошения и автоматического мониторинга 

влажности почвы позволяет экономить до 60% водных ресурсов. 

Нидерланды 

Применение интегрированных подходов к управлению водными ресурсами в 

условиях повышения уровня моря и частых ливней. Используются 

"водоудерживающие" городские пространства (площади, парки). 

Россия 

Примеры успешных решений можно найти в Краснодарском крае и Татарстане, 

где внедряются системы сбора дождевой воды и модернизируются старые 

очистные сооружения с использованием современных технологий. 

6. Основные вызовы и барьеры 

 Недостаток инвестиций в водную инфраструктуру 

 Отсутствие единой стратегии устойчивого водоснабжения на национальном 

уровне 

 Ограниченность доступа к инновационным технологиям в отдалённых 

регионах 

 Сопротивление старых систем управления внедрению новых решений 

7. Рекомендации по внедрению устойчивых решений 

 Разработка региональных программ адаптации водоснабжения с учетом 

климатических сценариев 

 Стимулирование НИОКР в области водоочистки и повторного 

использования воды 

 Образование и просвещение населения в вопросах рационального 

водопользования 

 Установление экономических стимулов (льгот, субсидий) на устойчивые 

технологии 

Заключение 

Изменение климата требует от человечества переосмысления подходов к 

управлению водными ресурсами. Устойчивые технологические и управленческие 

решения могут обеспечить надёжное водоснабжение в условиях нарастающих 

рисков. Их широкое внедрение возможно только при совместной работе учёных, 

инженеров, управленцев и общества в целом. 
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