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Аннотация 

Современное сельское хозяйство всё активнее внедряет робототехнические 

решения для повышения эффективности, снижения трудозатрат и оптимизации 

производственных процессов. В статье рассмотрены основные направления 

применения робототехники: автоматизация посева, обработки почвы, уборки 

урожая и мониторинга состояния растений. Анализируются современные 

технологии, включая беспилотные летательные аппараты (дроны), автономные 

сельскохозяйственные машины и системы точного земледелия на основе 

искусственного интеллекта. Обсуждаются преимущества и вызовы внедрения 

роботов в агропромышленный комплекс, а также перспективы развития отрасли. 
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1. Введение 

Рост мирового населения и необходимость повышения продовольственной 

безопасности ставят перед сельским хозяйством новые задачи по увеличению 

производительности при снижении затрат ресурсов. Традиционные методы 

ведения сельского хозяйства часто характеризуются высокой трудоемкостью и не 

всегда обеспечивают желаемую эффективность. В этих условиях внедрение 

робототехнических технологий становится одним из ключевых факторов 

модернизации агросектора. Роботы и автоматизированные системы позволяют 

повысить точность и своевременность проведения сельскохозяйственных 

операций, сократить затраты труда и снизить использование ресурсов, что 

особенно важно в контексте устойчивого развития.  
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Кроме того, автоматизация способствует уменьшению негативного воздействия 

на окружающую среду, снижая использование химикатов и снижая уровень 

эрозии почв. 

2. Основные направления применения робототехники в сельском хозяйстве 

2.1. Автоматизация посева и обработки почвы 

Одним из наиболее важных этапов сельскохозяйственного производства является 

качественный и своевременный посев семян. Современные роботизированные 

сеялки и тракторы с автономным управлением оснащены системами GPS, что 

позволяет проводить посев с высокой точностью, избегая пропусков и 

перекрытий. Автоматизация обработки почвы включает механическую вспашку, 

рыхление и выравнивание, что повышает качество подготовки почвы и улучшает 

условия для прорастания семян. Роботы позволяют снизить расход топлива и 

минимизировать вред почвенной структуре благодаря более точному контролю 

движения техники. 

2.2. Мониторинг состояния растений 

Важной составляющей современного земледелия является оперативный контроль 

за состоянием растений. Использование дронов с оптическими и 

мультиспектральными камерами позволяет получать данные о росте, уровне 

увлажненности, присутствии болезней и вредителей в режиме реального времени. 

Эти данные обрабатываются с помощью программного обеспечения, часто 

основанного на методах искусственного интеллекта, что позволяет агрономам 

принимать точные и своевременные решения по обработке полей и внесению 

удобрений. 

2.3. Уборка урожая 

Сбор урожая традиционно считается одним из самых трудоемких процессов. 

Роботы-сборщики оснащены сенсорами, камерами и манипуляторами, что 

позволяет им выполнять задачи по сбору фруктов и овощей с минимальным 

повреждением продукции. Технологии машинного зрения помогают роботам 

определять степень зрелости плодов и выбирать оптимальные объекты для сбора. 

Внедрение роботизированных систем сокращает время уборки и снижает 

зависимость от сезонной рабочей силы. 

2.4. Точное земледелие 

Точное земледелие – это концепция, которая включает использование технологий 

для оптимизации расхода ресурсов. Робототехнические системы с датчиками и 

программным обеспечением позволяют вносить удобрения, воду и средства 

защиты растений локально, только там, где это действительно необходимо.  
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Такой подход снижает издержки, уменьшает негативное воздействие на почву и 

водные ресурсы, а также повышает урожайность за счет более точного 

соответствия условий выращивания потребностям растений. 

3. Технические особенности и инновации 

3.1. Беспилотные летательные аппараты (дроны) 

Дроны для сельского хозяйства обладают множеством преимуществ: они легко и 

быстро обследуют большие площади, обеспечивают сбор детальных данных, 

могут выполнять обработку полей (например, распыление удобрений и 

пестицидов) с высокой точностью и минимальными затратами ресурсов. 

Современные дроны оснащаются камерами высокого разрешения, тепловизорами 

и мультиспектральными сенсорами, что расширяет спектр возможностей 

мониторинга. Важной задачей является развитие автономных маршрутов полёта 

и интеграция данных с другими системами управления хозяйством. 

3.2. Автономные наземные машины 

Автономные тракторы и комбайны, оснащённые GPS, системами машинного 

зрения и алгоритмами искусственного интеллекта, способны выполнять ряд 

сельскохозяйственных операций без участия оператора. Они способны 

адаптироваться к изменяющимся условиям почвы, избегать препятствий и 

оптимизировать маршруты движения. Использование таких машин снижает 

риски ошибок, связанных с человеческим фактором, и позволяет повысить 

эффективность использования техники. 

3.3. Роботизированные манипуляторы 

Современные роботы с многофункциональными манипуляторами способны 

выполнять деликатные операции, такие как сбор ягод, обрезка и формирование 

кроны растений. Технологии машинного зрения позволяют роботам точно 

определять положение плодов и их зрелость, а манипуляторы обеспечивают 

аккуратное отделение без повреждения. Эти решения особенно актуальны для 

интенсивных тепличных хозяйств и производства высококачественной 

продукции. 

4. Преимущества и вызовы 

4.1. Преимущества 

 Повышение производительности и снижение затрат труда: роботы 

способны работать круглосуточно, снижая необходимость в сезонной 

рабочей силе и повышая производительность. 

 Оптимизация расхода ресурсов: точечное внесение удобрений, воды и 

средств защиты позволяет сократить издержки и повысить экологическую 

безопасность. 
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 Сокращение использования химических средств: мониторинг и точное 

воздействие на проблемные участки минимизирует количество 

используемых пестицидов и гербицидов. 

 Улучшение качества продукции и снижение потерь: аккуратный сбор 

урожая и своевременное проведение операций позволяют повысить 

сохранность и качество продукции. 

4.2. Вызовы 

 Высокая стоимость внедрения и обслуживания: несмотря на снижение 

цен, современные робототехнические комплексы требуют значительных 

инвестиций, что затрудняет их широкое распространение. 

 Необходимость квалифицированного персонала: для обслуживания и 

эксплуатации роботов требуется высокий уровень технической подготовки. 

 Ограниченная адаптивность к сложным климатическим и почвенным 

условиям: в некоторых регионах техника может сталкиваться с 

трудностями из-за рельефа, погодных условий или специфики почв. 

 Вопросы интеграции с существующими системами: адаптация новых 

решений к уже функционирующей инфраструктуре требует 

дополнительных усилий и затрат. 

5. Перспективы развития 

Технологический прогресс в области искусственного интеллекта, машинного 

зрения и сенсорики открывает новые возможности для развития робототехники в 

сельском хозяйстве. Перспективными направлениями являются создание 

коллективных автономных систем — «ротов» роботов, которые взаимодействуют 

для комплексной обработки больших площадей, а также разработка 

самонастраивающихся систем с возможностью адаптации к изменениям внешних 

условий. Кроме того, рост энергоэффективности и внедрение возобновляемых 

источников энергии для питания роботов позволят сделать их использование 

более экологичным. Международное сотрудничество и обмен опытом ускорят 

распространение инноваций в агросекторе, способствуя решению глобальных 

продовольственных и экологических задач. 

Заключение 

Робототехника в сельском хозяйстве является важным инструментом цифровой 

трансформации агропромышленного комплекса, способствуя устойчивому 

развитию и продовольственной безопасности. Технологии автоматизации и 

оптимизации позволяют повысить эффективность и качество 

сельскохозяйственного производства, снизить негативное воздействие на 

окружающую среду и уменьшить зависимость от человеческого труда. Несмотря 

на существующие барьеры, инновационные решения и непрерывное развитие 

научно-технической базы открывают новые возможности для широкого 

внедрения робототехники в сельское хозяйство. 
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