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Аннотация 

В данной статье рассматривается понятие динамического ряда, его свойства и 

применение в различных областях науки и техники. Анализируются особенности 

построения динамических рядов, их виды, а также методы обработки и анализа 

данных в динамических рядах. Особое внимание уделяется практическим 

аспектам применения динамических рядов в экономике, финансах и естественных 

науках. 
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1. Введение 

Современные научные исследования и практические задачи часто требуют 

анализа изменений явлений во времени. Такие изменения могут наблюдаться в 

самых различных сферах: в экономике, в биологии, в физике, в социологии, в 

климатологии, в технике. Например, в экономике это может быть анализ 

динамики уровня инфляции, изменения курса валют, роста или падения объемов 

производства; в биологии — изучение изменений численности популяции 

определенного вида; в климатологии — отслеживание изменений температуры и 

осадков по годам; в технике — анализ износа оборудования, количества отказов, 

уровня выбросов. 

Для описания таких изменений используются динамические ряды, которые 

представляют собой упорядоченные последовательности данных, 

зафиксированных в определенные моменты времени. Иными словами, каждый 

элемент динамического ряда содержит информацию о значении исследуемого 

показателя на конкретную дату или в определенный период времени, а вся 

последовательность фиксирует, как этот показатель изменялся с течением 

времени. 

Понимание структуры динамического ряда и закономерностей его изменения 

имеет важное значение для выявления трендов, прогнозирования будущих 

событий и принятия управленческих решений.  
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Например, анализ динамического ряда позволяет определить, есть ли в явлении 

устойчивая тенденция к росту или снижению, выявить сезонные колебания 

(например, рост продаж в праздничные месяцы), предсказать дальнейшее 

поведение показателя на основе прошлых данных. Такие аналитические подходы 

позволяют компаниям принимать более обоснованные решения, прогнозировать 

спрос на продукцию, управлять рисками и оптимизировать ресурсы. 

Кроме того, динамические ряды используются в научных исследованиях для 

анализа сложных систем, где важна зависимость результатов от времени. 

Например, при изучении биологических процессов (роста клеток, биохимических 

реакций), физических явлений (движения тел, изменения температуры), 

социальных процессов (уровня занятости, демографических изменений) 

построение динамического ряда позволяет формализовать и структурировать 

информацию, что способствует более глубокому пониманию изучаемого объекта. 

Таким образом, динамический ряд является неотъемлемым инструментом анализа 

процессов, происходящих во времени. Его исследование позволяет сделать 

выводы о закономерностях развития явлений, выявить отклонения от общих 

тенденций, а также разработать прогнозы, которые имеют большое значение для 

науки, бизнеса и управления. 

2. Понятие динамического ряда 

Динамический ряд — это последовательность числовых значений некоторого 

показателя, расположенных в хронологическом порядке и зафиксированных через 

равные или неравные промежутки времени. Иными словами, динамический ряд 

— это упорядоченная во времени совокупность данных, которая позволяет 

проследить, как изменяется изучаемое явление или процесс. 

Каждый элемент динамического ряда представляет собой результат измерения 

или наблюдения величины в определенный момент времени. Эти моменты 

времени могут быть фиксированы с различной частотой: ежедневно, еженедельно, 

ежемесячно, ежеквартально, ежегодно или по мере поступления данных 

(например, при регистрации событий). 

Формально динамический ряд можно записать в виде множества: 

Y={y1,y2,y3,…,yn},  

где: 

 yt  — значение показателя в момент времени t, 

 n — общее количество наблюдений в ряде. 

Например, если рассматривать динамический ряд численности населения города 

по годам, то он может выглядеть следующим образом: 
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Y={100 000,102 500,105 000,107 300,110 000},  

где каждое значение yt отражает численность населения на конец каждого года. 

Важной особенностью динамического ряда является его привязка ко времени: 

каждое значение в ряде неразрывно связано с конкретной датой или временным 

интервалом. Это отличает динамический ряд от других статистических данных, 

например, от выборки значений случайной величины, не привязанных ко времени. 

Динамические ряды могут классифицироваться по нескольким критериям: 

 По характеру временных интервалов: 

o С равными интервалами — например, данные о росте температуры, 

зафиксированные каждые 12 часов. 

o С неравными интервалами — например, количество аварий на 

производстве, зафиксированных по мере их возникновения. 

 По способу измерения показателя: 

o Ряды моментных величин — фиксируют состояние явления в 

конкретный момент времени (например, численность населения на 1 

января каждого года). 

o Ряды интервальных величин — отражают накопленные результаты 

за определенный период (например, объем производства за месяц, 

квартал или год). 

Динамические ряды позволяют: 

 выявлять тренды (долгосрочные направления развития процесса), 

 анализировать колебания (сезонные, циклические, случайные), 

 прогнозировать будущее поведение исследуемого явления. 

Таким образом, понятие динамического ряда играет ключевую роль в статистике, 

аналитике и прогнозировании. Без него невозможно проводить анализ временных 

данных и делать выводы о развитии процессов во времени. 

3. Виды динамических рядов 

Динамические ряды, как важнейший инструмент анализа изменений во времени, 

могут быть классифицированы по различным критериям. Такая классификация 

позволяет более точно понимать особенности данных, правильно выбирать 

методы анализа и интерпретировать результаты. Рассмотрим основные виды 

динамических рядов. 

3.1. Классификация по характеру временных интервалов 

Динамические ряды различаются по способу измерения времени, на основе 

которого строится ряд. В зависимости от характера временных интервалов 

выделяют два типа рядов: 
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 Ряды с равными интервалами — это ряды, в которых измерения 

проводятся через одинаковые промежутки времени. Примеры: 

o Измерения температуры воздуха каждый день; 

o Ежемесячные показатели объемов продаж; 

o Ежегодные данные по урожайности сельскохозяйственных культур. 

Равномерность интервалов позволяет использовать методы анализа 

трендов, сезонных колебаний и прогнозирования на основе регулярных 

данных. 

 Ряды с неравными интервалами — это ряды, в которых измерения 

проводятся по мере возникновения событий или по завершению 

определенных этапов. Примеры: 

o Динамика аварий на производстве (каждая запись фиксируется по 

факту происшествия); 

o Данные о выходе новых моделей продукции на рынок; 

o Количество открытых филиалов компании по мере их запуска. 

Такие ряды требуют особого подхода к анализу, так как интервалы между 

наблюдениями могут существенно различаться. 

3.2. Классификация по характеру изменения показателя 

В зависимости от природы измеряемых данных динамические ряды 

подразделяются на следующие виды: 

 Ряды абсолютных величин — отражают фактические значения показателя 

в натуральных или условных единицах. Такие ряды используются для 

анализа количественных характеристик объекта. Примеры: 

o Объем производства в тоннах; 

o Численность населения в тысячах человек; 

o Доход компании в рублях за отчетный период. 

Эти ряды позволяют изучать масштаб явлений, их динамику во времени и 

выявлять тенденции. 

 Ряды относительных величин — показывают изменение показателя в 

процентах, долях или коэффициентах по сравнению с базовым значением 

или предыдущими периодами. Примеры: 

o Темпы роста ВВП в процентах; 

o Доля рынка, занимаемая компанией; 

o Индексы цен на товары. 

Ряды относительных величин особенно важны для анализа скорости и 

направления изменений, а также для сравнения различных процессов или 

объектов. 



- 5 - 
 

3.3. Дополнительная классификация 

В некоторых случаях также выделяют ряды: 

 Моментных величин — фиксируют состояние показателя на конкретную 

дату или момент времени (например, численность населения на 1 января 

каждого года). 

 Интервальных величин — отражают накопленные значения за 

определенный период времени (например, количество произведенной 

продукции за месяц, квартал или год). 

3.4. Пример классификации динамического ряда 

Год Объем производства, тыс. тонн Темп роста, % 

2020 100 - 

2021 110 110 

2022 121 110 

2023 133 110 

В данном примере: 

 Столбец "Объем производства" представляет ряд абсолютных величин; 

 Столбец "Темп роста" — это ряд относительных величин; 

 Измерения проводятся с равными временными интервалами (ежегодно). 

4. Основные характеристики динамических рядов 

Для глубокого анализа динамических рядов и выявления закономерностей их 

изменения используются специальные статистические показатели. Эти 

характеристики позволяют количественно описать изменения, определить 

скорость роста или снижения показателя, а также выявить тренды, сезонные 

колебания и другие особенности процесса. 

К основным характеристикам динамических рядов относятся: 

4.1. Базисный и цепной прирост 

 Базисный прирост показывает изменение уровня показателя относительно 

фиксированной базовой величины. Рассчитывается по формуле: 

Δyбаз=yt−y0,  

где: 

 yt — значение показателя в текущем периоде, 

 y0 — значение показателя в базисном (начальном) периоде. 
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Например, если объем производства в 2020 году составил 100 тыс. тонн, а в 2023 

году — 130 тыс. тонн, базисный прирост за три года будет 130−100= 30 тыс. тонн. 

 Цепной прирост отражает изменение показателя по сравнению с 

предыдущим периодом: 

Δyцеп=yt−yt−1.  

Например, если объем производства в 2022 году был 120 тыс. тонн, а в 2023 — 

130 тыс. тонн, цепной прирост составит 130−120=10 тыс. тонн. 

4.2. Темп роста и темп прироста 

 Темп роста показывает, во сколько раз изменился показатель по сравнению 

с базой сравнения. Выражается в процентах и рассчитывается по формулам: 

o Базисный темп роста: 

Tбаз= 
yt

y0
 ×100%.  

 Цепной темп роста: 

Tцеп= 
yt

yt−1
 ×100%.  

 Темп прироста отражает процентное изменение показателя: 

o Базисный темп прироста: 

Pбаз=Tбаз−100%.  

 Цепной темп прироста: 

Pцеп=Tцеп−100%.  

Например, если в 2023 году объем производства составил 130 тыс. тонн, а в 2022 

— 120 тыс. тонн, цепной темп роста будет 130/120×100= 108,3\%, а цепной темп 

прироста — 8,3%. 

4.3. Средний уровень ряда 

Средний уровень ряда показывает среднее значение показателя за весь период 

наблюдения. Рассчитывается по формуле: 

yˉ= 
y1+y2+⋯+yn

n
,  

где n — количество членов ряда. 
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Средний уровень позволяет получить обобщенную характеристику 

динамического ряда и используется для сравнения различных процессов или 

временных отрезков. 

4.4. Сезонные колебания 

Сезонные колебания — это повторяющиеся изменения показателя, которые 

связаны с определенными периодами года, месяца или другого временного 

интервала. Например: 

 Рост спроса на кондиционеры летом; 

 Увеличение продаж подарков в декабре; 

 Колебания урожайности сельскохозяйственных культур по сезонам. 

Для выявления сезонных колебаний используется метод индексов сезонности, 

который позволяет определить, какова доля сезонных факторов в общей динамике 

процесса. 

4.5. Трендовые компоненты 

Тренд — это основная, устойчивая тенденция развития явления во времени, 

отражающая общее направление изменений (рост, снижение или стабильность). 

Выделение тренда позволяет отделить долгосрочные изменения от случайных и 

сезонных колебаний. 

Тренд может быть: 

 Линейным (например, постоянный рост на одинаковую величину каждый 

год); 

 Экспоненциальным (ускоренный рост или спад); 

 Сложным (с переменным характером изменений). 

Тренд строится с помощью методов статистического анализа, например, 

линейной регрессии, скользящей средней, метода наименьших квадратов и др. 

4.6. Практическое значение характеристик 

Использование характеристик динамических рядов позволяет: 

 Определять скорость и направление изменений; 

 Сравнивать различные процессы; 

 Оценивать эффективность принятых управленческих решений; 

 Прогнозировать будущее поведение показателя; 

 Выявлять риски и возможности для развития. 
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Таким образом, характеристики динамических рядов служат основой для 

качественного анализа данных и принятия обоснованных решений в управлении, 

экономике, науке и других сферах деятельности. 

5. Методы анализа динамических рядов 

К основным методам анализа относятся: 

 Графический метод — визуальное представление данных для выявления общей 

динамики; 

 Метод укрупнения интервалов — агрегирование данных для выявления 

долгосрочных тенденций; 

 Математическое моделирование — построение моделей тренда (линейная, 

экспоненциальная, полиномиальная аппроксимация); 

 Методы прогнозирования — экстраполяция трендов, модели временных рядов 

(ARIMA, экспоненциальное сглаживание). 

6. Применение динамических рядов 

Динамические ряды находят широкое применение в различных областях: 

 Экономика и финансы — анализ макроэкономических показателей, 

курса валют, цен на нефть; 

 Социальные науки — изучение демографических изменений, миграции; 

 Естественные науки — исследование климатических изменений, 

биологических процессов; 

 Техника и инженерия — мониторинг состояния оборудования, 

прогнозирование аварий. 

7. Заключение 

Динамический ряд — это важный инструмент анализа данных, который 

позволяет выявлять закономерности развития процессов во времени. 

Современные методы анализа и обработки динамических рядов позволяют не 

только описывать прошлое поведение системы, но и строить обоснованные 

прогнозы, что делает их незаменимыми в различных сферах науки и практики. 
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