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Аннотация 

В статье рассмотрены основные понятия, связанные с базами данных (БД) и 

системами управления базами данных (СУБД). Описаны виды баз данных, их 

структура и роль в информационных системах. Рассмотрены основные 

компоненты и функции СУБД, а также принципы работы с базами данных. Статья 

ориентирована на студентов и специалистов, изучающих основы 

информационных технологий. 
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1. Введение 

Базы данных (БД) и системы управления базами данных (СУБД) являются 

неотъемлемой частью современного информационного общества. Эти технологии 

используются для хранения, управления и обработки больших объемов 

информации в различных областях: от бизнеса и финансов до медицины и 

научных исследований. Понимание основных понятий БД и СУБД необходимо 

для эффективной работы с данными и разработки информационных систем. 

2. Понятие базы данных 

База данных (БД) представляет собой организованную совокупность данных, 

которые хранятся в компьютерной системе и могут быть использованы для 

различных целей. Базы данных позволяют эффективно хранить, обновлять, 

извлекать и обрабатывать данные, предоставляя пользователям доступ к 

информации, необходимой для принятия решений. 
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2.1. Структура базы данных 

Структура базы данных определяется тем, как данные организованы и как они 

связаны между собой. В большинстве случаев данные хранятся в виде таблиц, 

которые содержат строки и столбцы. Каждая строка таблицы представляет собой 

запись, а каждый столбец — атрибут записи. В зависимости от типа базы данных 

структура может быть различной: 

 Реляционные базы данных: данные организованы в виде таблиц с 

определенными отношениями между ними. 

 Объектно-ориентированные базы данных: данные представляют собой 

объекты, как в объектно-ориентированном программировании. 

 Иерархические базы данных: данные организованы в виде иерархии, где 

один элемент может быть связан с несколькими подчиненными. 

 Сетевые базы данных: данные связаны в виде сети, где один элемент 

может быть связан с несколькими другими элементами. 

2.2. Виды баз данных 

Существуют различные виды баз данных, которые классифицируются по способу 

хранения и обработки данных: 

 Реляционные базы данных (РБД): самые распространенные типы БД, где 

данные организованы в таблицы. Основной язык для работы с РБД — SQL 

(Structured Query Language). 

 Документные базы данных: используются для хранения документов в 

формате JSON или XML. Такие БД часто применяются в больших веб-

приложениях. 

 Графовые базы данных: применяются для хранения и анализа данных в 

виде графов (вершин и рёбер), таких как социальные сети. 

 Колонковые базы данных: данные хранятся в столбцах, а не строках, что 

обеспечивает более быстрый доступ к данным при аналитической 

обработке. 

3. Понятие системы управления базами данных 

Система управления базами данных (СУБД) — это программное обеспечение, 

которое предоставляет пользователю возможность создавать, управлять и 

обслуживать базы данных. СУБД обеспечивает удобный интерфейс для работы с 

данными, позволяет безопасно хранить информацию и организовывать доступ к 

ней. 
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3.1. Основные функции СУБД 

СУБД выполняет несколько ключевых функций: 

 Создание базы данных: позволяет проектировать структуру базы данных, 

определять таблицы, связи между ними и другие элементы. 

 Хранение данных: обеспечивает физическое хранение данных на 

устройствах хранения (например, на жестких дисках). 

 Управление доступом: определяет, кто и какие действия может выполнять 

с базой данных (например, чтение, запись, обновление, удаление). 

 Обработка запросов: поддерживает выполнение запросов на языке SQL, 

которые позволяют извлекать и изменять данные в базе данных. 

 Обеспечение целостности данных: следит за сохранностью и 

корректностью данных, предотвращает потерю данных и несоответствия. 

 Резервное копирование и восстановление: поддерживает механизмы 

создания резервных копий и восстановления данных в случае сбоев. 

3.2. Типы СУБД 

Существуют различные типы СУБД, каждый из которых подходит для 

определённых задач: 

 Реляционные СУБД (например, MySQL, PostgreSQL, Oracle, MS SQL 

Server) — предназначены для работы с реляционными базами данных. 

 Нереляционные СУБД (например, MongoDB, Cassandra, Redis) — 

используются для хранения данных, которые не подходят под строгую 

структуру реляционных БД. 

 Графовые СУБД (например, Neo4j, OrientDB) — используются для работы 

с графами и анализом связей между данными. 

 Объектно-ориентированные СУБД (например, db4o, ObjectDB) — 

предназначены для работы с объектами, как в объектно-ориентированном 

программировании. 

4. Реляционные базы данных и SQL 

Реляционные базы данных (РБД) основываются на теории реляционной модели 

данных, предложенной Эдгаром Коддом в 1970 году. В реляционной модели все 

данные организуются в таблицы (или отношения), и эти таблицы могут быть 

связаны между собой с помощью ключей. 

4.1. Язык SQL 

SQL (Structured Query Language) — это язык, который используется для общения 

с реляционными СУБД. SQL позволяет создавать и модифицировать базы данных, 

а также выполнять операции с данными. Основные операции SQL: 
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 SELECT — для извлечения данных из базы данных. 

 INSERT — для добавления новых данных. 

 UPDATE — для изменения данных. 

 DELETE — для удаления данных. 

Пример SQL-запроса: 

SELECT name, age FROM students WHERE age > 20; 

Этот запрос извлекает имена и возраста студентов, которые старше 20 лет. 

5. Преимущества и недостатки использования БД и СУБД 

Использование БД и СУБД предоставляет множество преимуществ: 

 Централизованное хранение данных: все данные хранятся в одном месте, 

что упрощает управление и доступ к ним. 

 Управление целостностью данных: механизмы для обеспечения 

точности, актуальности и консистентности данных. 

 Повышенная безопасность: возможность настройки прав доступа и 

защиты данных. 

 Быстрое извлечение данных: оптимизация запросов позволяет 

эффективно работать с большими объемами данных. 

Однако существуют и некоторые недостатки: 

 Сложность управления: для настройки и администрирования СУБД 

требуется специальное знание и опыт. 

 Зависимость от СУБД: использование одной СУБД может ограничить 

возможность интеграции с другими системами. 

6. Заключение 

Базы данных и системы управления базами данных играют ключевую роль в 

организации, хранении и обработке данных. Они обеспечивают эффективное 

управление информацией в различных отраслях, от финансов до науки и 

медицины. Современные СУБД предлагают множество инструментов для работы 

с данными, что позволяет оптимизировать процессы и принимать обоснованные 

решения на основе данных. 
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