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Аннотация 

В статье рассматриваются основные виды кибератак на сетевые протоколы, их 

особенности и методы защиты. Анализируются современные подходы к 

обнаружению атак, включая системы обнаружения вторжений (IDS) и механизмы 

мониторинга сетевого трафика. Особое внимание уделяется методам 

предотвращения атак, таким как шифрование, аутентификация и сегментация 

сети. Рассматриваются перспективные технологии защиты, включая машинное 

обучение, искусственный интеллект и концепцию Zero Trust. Приведены 

рекомендации по повышению уровня безопасности сетевых коммуникаций. 
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Введение 

С развитием цифровых технологий и повсеместной автоматизации процессов 

информационная безопасность становится одной из ключевых задач для 

организаций, государственных структур и частных пользователей. Современные 

сети используют различные протоколы для обмена данными, включая TCP/IP, 

DNS, BGP, HTTP и многие другие. Однако эти протоколы имеют уязвимости, 

которые могут использовать злоумышленники для кибератак. 

Хакеры и организованные преступные группы применяют сложные методы атак, 

включая перехват данных, подмену пакетов, эксплуатацию уязвимостей 

протоколов маршрутизации и атаки отказа в обслуживании (DDoS). В результате 

могут происходить утечки данных, нарушение работы сетевых сервисов и 

финансовые потери. 

Цель данной статьи — подробно рассмотреть основные виды атак на сетевые 

протоколы, методы их обнаружения и передовые подходы к предотвращению. 

Особое внимание уделено современным инструментам защиты, таким как 

системы IDS/IPS, AI-аналитика и концепция Zero Trust. 

Основные виды атак на сетевые протоколы 

1. Атаки на протоколы маршрутизации 

Протоколы маршрутизации, такие как BGP (Border Gateway Protocol), OSPF (Open 

Shortest Path First) и RIP (Routing Information Protocol), играют ключевую роль в 

определении путей для передачи данных между узлами сети. Однако эти 

протоколы могут быть уязвимыми, и злоумышленники используют различные 

методы для манипуляций с маршрутами и перехвата трафика. 

 BGP Hijacking – одна из самых опасных атак на протоколы маршрутизации, 

заключающаяся в подмене анонсированных маршрутов в протоколе BGP, 

что позволяет злоумышленникам направить трафик через подконтрольные 

узлы, а значит, перехватывать и изменять передаваемые данные. 

 BGP Route Leaks – частичный перехват маршрутов или их утечка, 

приводящая к потере контроля над маршрутами, что может привести к 

снижению производительности сети или обеспечению доступа к 

чувствительным данным. 

 RIP Spoofing – атака, в которой злоумышленник отправляет поддельные 

маршрутизированные пакеты в сети, изменяя направления движения 

данных и приводя к ошибкам в маршрутизации. Это может вызывать 

потерю данных или перебои в обслуживании сети. 

 OSPF LSA Poisoning – атака на протокол OSPF, при которой 

злоумышленники подменяют LSA (Link-State Advertisement) — объявления 

о состоянии связей, нарушая работоспособность сети и ведя к 

неправильному обновлению таблиц маршрутизации.  
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2. Атаки на протоколы передачи данных 

Протоколы передачи данных, такие как TCP, UDP и ICMP, управляют 

установлением соединений и передачей пакетов. Эти протоколы часто становятся 

мишенью для атак с целью перегрузки сетевой инфраструктуры или получения 

несанкционированного доступа к данным. 

 TCP SYN Flood – атака на протокол TCP, при которой злоумышленник 

отправляет множество запросов на установление соединения (SYN-

запросы), но не завершает их (отказ от ACK-сообщений). Это приводит к 

переполнению таблицы соединений на сервере и блокирует новые 

соединения, что может вызвать отказ в обслуживании. 

 UDP Flood – атака с использованием протокола UDP, при которой 

злоумышленник генерирует большое количество запросов к целевому 

серверу, что приводит к перегрузке сети или целевой машины, из-за 

невозможности обработки такого объема данных. 

 ICMP Smurf Attack – атака на основе ICMP-пакетов, при которой 

злоумышленник использует широковещательные ICMP-пакеты с подменой 

адреса отправителя на адрес жертвы. Это приводит к массовому ответу от 

всех узлов сети, который вызывает перегрузку целевой системы, зачастую 

приводя к ее отказу. 

3. Атаки на протоколы прикладного уровня 

Протоколы прикладного уровня, такие как DNS, HTTP и SMTP, ответственны за 

обмен данными в интернете, но также часто становятся объектом атак. 

 DNS Spoofing – атака, при которой злоумышленник подменяет записи в 

системе доменных имен (DNS), перенаправляя пользователей на 

вредоносные сайты, что может привести к краже личных данных или 

установке вредоносного ПО на устройство пользователя. 

 Man-in-the-Middle (MITM) – атака, при которой злоумышленник 

перехватывает и изменяет данные, передаваемые между двумя сторонами 

(например, между клиентом и сервером). В случае успешной атаки он может 

получить доступ к конфиденциальной информации, такой как логины, 

пароли или финансовые данные. 

 HTTP Session Hijacking – кража сеанса пользователя через перехват 

сеансового токена. Злоумышленник может получить доступ к защищенной 

части сайта или системы, выдав себя за пользователя, и использовать его 

права для выполнения нежелательных действий, таких как кража данных 

или изменение конфиденциальной информации. 

Эти атаки представляют собой угрозу не только для отдельных пользователей, но 

и для целых организаций, что подчеркивает важность разработки эффективных 

механизмов защиты и мониторинга для предотвращения подобных инцидентов. 
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Методы обнаружения атак 

1. Системы обнаружения и предотвращения вторжений (IDS/IPS) 

Системы IDS/IPS играют ключевую роль в обнаружении и предотвращении 

сетевых атак. Эти системы работают на основе анализа трафика и поведения сети, 

чтобы выявить попытки несанкционированного доступа или аномальные 

действия. 

 Сигнатурные IDS – эти системы анализируют сетевой трафик, используя 

заранее определенные сигнатуры атак. Они могут эффективно 

обнаруживать известные угрозы, которые уже были зафиксированы и 

описаны в базе данных сигнатур. Однако сигнатурные IDS ограничены в 

выявлении новых или неизвестных атак, так как они работают только с уже 

известными моделями. 

 Аномалические IDS – отличаются от сигнатурных тем, что они выявляют 

отклонения от нормального поведения сети. Вместо использования 

сигнатур, эти системы накапливают информацию о типичном трафике и 

затем анализируют новые пакеты на предмет аномалий. Аномалические IDS 

могут обнаруживать не только известные, но и новые, неизвестные атаки, 

хотя и имеют более высокую вероятность ложных срабатываний. 

 IPS (Intrusion Prevention System) – системы предотвращения вторжений не 

только выявляют атаки, но и блокируют вредоносный трафик в режиме 

реального времени. IPS анализирует пакеты на лету и может немедленно 

принять меры для предотвращения атаки, такие как блокировка конкретных 

IP-адресов, фильтрация пакетов или изменение маршрутов трафика. 

Популярные инструменты для IDS/IPS включают: 

 Snort – одна из самых популярных сигнатурных IDS, которая поддерживает 

настройку правил фильтрации и может быть использована как IDS или IPS. 

Snort известен своей гибкостью и широкими возможностями настройки для 

различных типов атак. 

 Suricata – многопоточная система IDS/IPS, которая поддерживает глубокий 

анализ пакетов и может работать в режиме анализа трафика в реальном 

времени. Suricata также имеет возможности для детектирования атак с 

использованием различных технологий, таких как анализ HTTP или DNS. 

 Zeek (бывший Bro) – система анализа сетевого трафика, которая 

предоставляет подробный поведенческий анализ. Zeek может 

использоваться для обнаружения не только атак на основе сигнатур, но и 

аномальных событий, что делает его мощным инструментом для выявления 

сложных и неожиданных угроз. 

2. Мониторинг сетевого трафика 

Мониторинг сетевого трафика является важным методом для раннего 

обнаружения атак.  
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Регулярный анализ трафика позволяет оперативно выявлять признаки атак и 

своевременно реагировать на инциденты. Это важная часть стратегии 

безопасности, направленная на сбор данных о сетевых потоках, их анализ и 

выявление подозрительных паттернов. 

Используемые инструменты для мониторинга сетевого трафика: 

 Wireshark – мощный анализатор сетевых пакетов, который позволяет 

захватывать и детально анализировать сетевой трафик. Wireshark 

поддерживает широкий спектр протоколов и может быть использован для 

диагностики проблем с сетью, а также для анализа возможных атак, таких 

как DoS (Denial of Service) или перехват данных. 

 NetFlow – протокол мониторинга трафика, который собирает и анализирует 

информацию о потоках данных между различными узлами сети. NetFlow 

позволяет отслеживать поведение трафика на более высоком уровне, 

помогая обнаружить аномалии, такие как несанкционированные 

подключения или перегрузки сети. 

 ELK Stack – набор инструментов для сбора, анализа и визуализации логов 

(Elasticsearch, Logstash, Kibana). ELK Stack позволяет собирать данные о 

сетевом трафике, системных событиях и действиях пользователей, а затем 

анализировать эти данные с использованием мощных инструментов для 

поиска и визуализации. Этот подход помогает выявлять подозрительные 

активности в больших объемах данных, что делает его полезным для 

комплексного мониторинга и анализа угроз. 

Эти инструменты играют важную роль в обеспечении безопасности сетевых 

коммуникаций, позволяя своевременно обнаруживать атаки и минимизировать их 

последствия. 

Методы предотвращения атак 

1. Шифрование и аутентификация 

Для защиты данных и предотвращения атак на уровне передачи информации 

важно использовать шифрование и системы аутентификации. 

 TLS (Transport Layer Security) – это протокол, обеспечивающий 

защищённую передачу данных между клиентом и сервером. Он широко 

используется для защиты соединений в интернете (например, для HTTPS). 

TLS предотвращает атаки типа Man-in-the-Middle (MITM), обеспечивая 

конфиденциальность и целостность передаваемых данных. 

 Многофакторная аутентификация (MFA) – добавляет дополнительный 

уровень безопасности при проверке подлинности пользователя. Вместо 

простого ввода пароля, MFA требует ещё одного подтверждения, такого как 

код из мобильного устройства или биометрия. Это значительно снижает 

риски доступа к системам для злоумышленников. 
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 PKI (Public Key Infrastructure) – система, использующая публичные и 

приватные ключи для шифрования данных и аутентификации 

пользователей. PKI позволяет безопасно передавать информацию и 

устанавливать защищённые соединения между различными субъектами 

сети, например, для защищённой электронной почты или интернет-

банкинга. 

2. Межсетевые экраны и фильтрация трафика 

Для предотвращения несанкционированного доступа и атак на сетевую 

инфраструктуру применяются различные методы фильтрации и блокировки 

трафика. 

 Межсетевой экран (Firewall) – устройство или программа, которая 

контролирует входящий и исходящий сетевой трафик. Настройка фаерволов 

позволяет блокировать нежелательные подключения и фильтровать пакеты, 

исходя из установленных правил безопасности, таким образом 

предотвращая атаки, такие как DDoS или несанкционированный доступ. 

 WAF (Web Application Firewall) – специализированный фаервол для 

защиты веб-приложений от атак, таких как SQL-инъекции, XSS 

(межсайтовые скрипты) и другие уязвимости в веб-приложениях. WAF 

анализирует HTTP-запросы и фильтрует злонамеренные данные, защищая 

веб-ресурсы от атак на прикладном уровне. 

 Фильтрация пакетов – метод контроля трафика, основанный на проверке 

пакетов данных, проходящих через сеть. Этот метод используется для 

блокировки вредоносного трафика, обеспечения корректности сетевых 

соединений и предотвращения вторжений в сеть. 

3. Сегментация сети и Zero Trust 

Применение стратегий сегментации сети и модели безопасности Zero Trust 

помогает минимизировать риски и ограничить распространение атак. 

 Сегментация сети – разделение сети на несколько сегментов (подсети) с 

ограниченным доступом между ними. Это предотвращает возможность 

распространения атак внутри сети, так как даже если злоумышленник 

получает доступ к одному сегменту, он не сможет легко проникнуть в 

другие части сети. Сегментация повышает безопасность и уменьшает 

потенциальный ущерб от атак. 

 Zero Trust (Недоверие по умолчанию) – концепция безопасности, которая 

предполагает, что все запросы на доступ к сети или ресурсам должны быть 

проверены, независимо от того, находятся ли они внутри или за пределами 

корпоративной сети. В рамках Zero Trust проверяется каждый запрос на 

доступ, включая аутентификацию, авторизацию и анализ поведения 

пользователя или устройства, что позволяет предотвратить атаки внутри 

сети. 
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4. Использование AI и машинного обучения 

Современные методы на основе искусственного интеллекта (AI) и машинного 

обучения (ML) становятся мощным инструментом для обнаружения и 

предотвращения атак в реальном времени. 

 Анализ аномалий – с помощью машинного обучения системы могут 

выявлять аномалии в сетевом трафике, которые могут свидетельствовать о 

атаке. Например, резкое увеличение трафика, необычные запросы или 

аномальное поведение пользователей могут быть распознаны системой как 

возможные признаки вторжения. Такие системы способны оперативно 

реагировать на угрозы, не требуя вмешательства человека. 

 Предсказание атак – алгоритмы машинного обучения могут анализировать 

большие объемы данных и предсказывать потенциальные атаки на основе 

исторической информации и паттернов поведения. Это позволяет 

предотвратить атаки до того, как они будут осуществлены, и сократить 

время реакции на инциденты. 

Эти методы позволяют значительно повысить уровень защиты от сетевых атак, 

обеспечивая проактивный подход к безопасности, адаптируясь к новым угрозам и 

эффективно нейтрализуя их. 

Заключение 

Кибератаки на сетевые протоколы продолжают эволюционировать, становясь все 

более изощренными. Для защиты сетей необходимо использовать комплексные 

методы, включая IDS/IPS, мониторинг трафика, шифрование, сегментацию сети и 

концепцию Zero Trust. 

Будущее информационной безопасности связано с активным внедрением 

искусственного интеллекта и машинного обучения, которые способны 

анализировать аномалии и предотвращать угрозы на ранних этапах. 
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