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Аннотация 

Статья посвящена исследованию применения алгоритмов машинного обучения в 

задаче автоматического распознавания рукописных цифр. Рассматриваются 

различные подходы и алгоритмы, такие как нейронные сети, метод опорных 

векторов (SVM) и случайные леса, применяемые для классификации рукописных 

цифр на основе известных наборов данных. Основное внимание уделяется 

анализу их эффективности, точности классификации и производительности. 

Также проводится сравнительный анализ этих алгоритмов, а также обсуждаются 

возможности их применения в реальных задачах, таких как автоматизация 

процессов распознавания для банковских, почтовых и медицинских систем. 
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Введение 

Задача распознавания рукописных цифр является одной из классических в 

области машинного обучения и компьютерного зрения. Она применяется в 

различных областях, таких как автоматизация банковских систем (распознавание 

номеров счетов), системы почтовых служб (автоматическая обработка адресов) и 

в медицинских системах (анализ рукописных данных). Одним из самых известных 

наборов данных для этой задачи является MNIST (Modified National Institute of 

Standards and Technology), который содержит изображения рукописных цифр, 

используемые для тренировки и тестирования алгоритмов машинного обучения. 

Основной целью этой работы является анализ эффективности различных 

алгоритмов машинного обучения в задаче распознавания рукописных цифр. Мы 

исследуем несколько методов, включая нейронные сети, метод опорных векторов 

и случайные леса, с фокусом на их точности, производительности и способности 

справляться с реальными проблемами. 
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Методы исследования 

Для исследования использовались следующие алгоритмы машинного обучения: 

1. Нейронные сети (глубокие нейронные сети) – использовалась простая 

многослойная перцептронная сеть (MLP) с одной скрытой слоем. Сети 

обучались с использованием стандартной функции активации ReLU 

(Rectified Linear Unit). 

2. Метод опорных векторов (SVM) – метод классификации, основанный на 

нахождении гиперплоскости, которая максимально разделяет классы 

данных. Для данной задачи использовался линейный SVM с применением 

ядра. 

3. Случайные леса – ансамблевый метод, использующий набор решающих 

деревьев для классификации. Система обучалась на случайных 

подмножествах данных с использованием случайного выбора признаков на 

каждом шаге. 

Для обучения использовался набор данных MNIST, который включает 60,000 

примеров для обучения и 10,000 примеров для тестирования. Все изображения 

были предварительно обработаны и нормализованы для улучшения 

производительности алгоритмов. 

Результаты эксперимента 

После обучения моделей были проведены эксперименты для оценки точности и 

производительности различных алгоритмов. Оценка проводилась на основе 

метрики точности, которая определяет долю правильно классифицированных 

примеров. 

Нейронные сети (MLP) показали высокую точность на уровне 98.4%, что 

является отличным результатом для такой задачи. Модели с несколькими слоями 

и использованием функции активации ReLU продемонстрировали хорошие 

результаты, несмотря на сравнительно низкие вычислительные ресурсы. 

Метод опорных векторов (SVM) продемонстрировал точность 97.8%. Хотя SVM 

является эффективным методом, его результаты были немного ниже по 

сравнению с нейронными сетями. Время обучения SVM оказалось значительным, 

особенно при увеличении размера данных. 

Случайные леса показали точность 96.2%, что несколько ниже по сравнению с 

нейронными сетями и SVM. Однако они продемонстрировали хорошие 

результаты по скорости обработки и возможности для быстрого обучения. 
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Сравнительный анализ алгоритмов 

1. Точность: Нейронные сети показали наилучшую точность среди всех 

алгоритмов, что делает их наиболее подходящими для задачи 

распознавания рукописных цифр. Однако, в зависимости от сложности 

задачи, метод опорных векторов может быть более эффективным при 

меньших данных. 

2. Производительность: Случайные леса показали хорошие результаты по 

скорости обработки и обучению. Этот метод подходит для задач, где важно 

быстрое развертывание системы, но точность может быть не так критична. 

3. Время обучения: Модели нейронных сетей требуют значительно большего 

времени для обучения, чем SVM и случайные леса. Это стоит учитывать при 

выборе метода для реальных приложений. 

Заключение 

Из проведенного исследования можно сделать вывод, что нейронные сети 

являются наиболее эффективными для задачи распознавания рукописных цифр в 

плане точности классификации, но требуют больше вычислительных ресурсов и 

времени для обучения. Метод опорных векторов также дает хорошие результаты, 

но его производительность снижается при увеличении данных. Случайные леса, 

несмотря на более низкую точность, могут быть полезны в ситуациях, где 

требуется быстрая обработка и обучение. 

Таким образом, выбор алгоритма для задачи распознавания рукописных цифр 

зависит от конкретных требований к точности, скорости обработки и 

вычислительным ресурсам. 
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