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Аннотация 

Статья посвящена применению методов оценки разборчивости речи для анализа 

эффективности защиты помещений от утечек речевой информации. 

Рассматривается актуальность проблемы утечек информации в контексте защиты 

конфиденциальных данных, а также методы, позволяющие оценить уязвимости 

помещений, в которых происходит передача речевой информации. Описываются 

современные подходы к исследованию разборчивости речи, включая 

акустические и психоакустические методы, а также их применение для улучшения 

защиты помещений от несанкционированного прослушивания. Представлены 

результаты исследований, демонстрирующие, как параметры разборчивости речи 

могут быть использованы для создания более эффективных систем защиты. 
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Введение 

В условиях современного мира защита информации становится одной из 

ключевых задач, особенно когда речь идет о защите конфиденциальных данных, 

передаваемых через голосовую связь. Утечки речевой информации могут 

привести к серьезным последствиям, включая компрометацию коммерческих и 

государственных тайн. Для обеспечения безопасности важным элементом 

является создание эффективных систем защиты помещений, которые способны 

минимизировать вероятность утечек информации. В этой связи актуальной 

задачей является оценка разборчивости речи, которая может служить 

индикатором уровня защиты помещения от несанкционированного 

прослушивания. 
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Проблема утечек речевой информации 

Утечка информации через речевой канал представляет собой передачу данных с 

помощью звуковых волн, которые могут быть подслушаны или записаны 

третьими лицами. Подобные утечки могут происходить как через открытые 

источники звука (например, через окна или двери), так и через скрытые каналы 

(например, через электромагнитные излучения). Основными факторами, 

влияющими на вероятность утечки, являются акустические характеристики 

помещения, уровень шума, конструктивные особенности и наличие защищенных 

каналов передачи. 

Для эффективной защиты от таких утечек необходимо оценить разборчивость 

речи в условиях различных уровней акустической защиты. Оценка разборчивости 

речи позволяет выявить уязвимые участки помещения, которые могут быть 

использованы для несанкционированного прослушивания. 

Методы оценки разборчивости речи 

Разборчивость речи — это способность воспринимать и точно воспроизводить 

информацию из звуковых сигналов. На разборчивость речи влияют как 

физические, так и психологические факторы, включая акустические 

характеристики помещения, а также индивидуальные особенности восприятия 

речи. 

1. Акустические методы 

Акустические методы оценки разборчивости речи основываются на 

измерении характеристик звука, таких как уровень шума, частотные 

характеристики и параметры помещения, влияющие на распространение 

звука. Измерения проводят с использованием специальных устройств, таких 

как шумомеры и акустические анализаторы, которые фиксируют показатели 

звукового давления, частоты и длительности звуковых волн в помещении. 

С помощью акустических моделей можно определить, насколько хорошо будет 

слышна речь за пределами защищенного помещения. Эти методы позволяют 

выявить слабые места в звукоизоляции, которые могут быть использованы для 

утечек информации. 

2. Психоакустические методы 

Психоакустика изучает восприятие звуков человеком и его способность 

различать звуки в различных условиях. В контексте оценки разборчивости 

речи психоакустические методы фокусируются на восприятии речи людьми 

с учетом различных факторов, таких как шумовой фон и расстояние до 

источника звука.  
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Для оценки разборчивости можно использовать модели восприятия речи, 

которые учитывают типичные особенности человеческого слуха, такие как 

порог слышимости и способность различать звуки на различных частотах. 

3. Модели разборчивости речи 

Для математической оценки разборчивости речи применяются модели, 

которые учитывают как акустические, так и психоакустические параметры. 

Одна из популярных моделей — это модель критической полосы слуха, 

которая описывает восприятие звуков в разных частотных диапазонах и 

позволяет предсказать, насколько четко будет восприниматься речь в 

условиях шума и других искажений. 

Применение методов оценки разборчивости речи для защиты помещений 

Методы оценки разборчивости речи могут быть использованы для анализа 

защиты помещений, предназначенных для хранения или передачи 

конфиденциальной информации. Основные этапы применения включают: 

1. Оценка акустической изоляции 

На первом этапе проводится анализ акустической изоляции помещений с 

использованием акустических методов. Определяются параметры 

помещения, такие как коэффициент поглощения звука, звукоизоляционные 

характеристики стен, окон, дверей и других конструктивных элементов. На 

основе полученных данных строятся модели распространения звуковых 

волн в помещении и вокруг него. 

2. Анализ уязвимых участков помещения 

На основе оценок разборчивости речи можно выявить участки помещения, 

которые имеют низкие показатели защиты и могут быть уязвимыми для 

несанкционированного прослушивания. Например, это могут быть окна, 

стены с низкой звукоизоляцией или вентиляционные системы, через 

которые могут проникать звуковые волны. 

3. Прогнозирование риска утечек информации 

Используя данные о разборчивости речи, можно создать модели, которые 

будут прогнозировать вероятность утечек информации в зависимости от 

условий акустической изоляции и окружающего шума. Эти модели 

помогают проектировать помещения с оптимальной защитой и 

минимизировать риски утечек информации. 
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4. Оптимизация систем защиты 

Результаты анализа разборчивости речи могут быть использованы для 

оптимизации существующих систем защиты. Например, улучшение 

акустической изоляции помещений, установка шумоизоляционных 

материалов или создание защищенных каналов передачи речи могут 

существенно снизить риск утечек информации. 

Заключение 

Оценка разборчивости речи является важным инструментом для анализа защиты 

помещений от утечек речевой информации. Используя акустические и 

психоакустические методы, можно эффективно выявить уязвимости в системе 

защиты и предпринять соответствующие меры для их устранения. Методы оценки 

разборчивости речи могут стать неотъемлемой частью системы обеспечения 

безопасности помещений и разработки эффективных решений по защите 

конфиденциальной информации. 
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