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Аннотация 

В статье рассматриваются современные технологии Интернета вещей (IoT) в 

сельском хозяйстве, направленные на повышение урожайности, оптимизацию 

использования ресурсов и снижение негативного воздействия на окружающую 

среду. Приводится анализ ключевых компонентов IoT-систем, включая датчики, 

беспроводные сети, облачные вычисления и искусственный интеллект. 

Рассматриваются примеры успешного применения технологий точного 

земледелия, интеллектуального мониторинга почвы и автоматизации 

ирригационных систем. Обсуждаются перспективы развития IoT в аграрном 

секторе, а также основные вызовы и ограничения, связанные с его внедрением. 
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1. Введение 

Современное сельское хозяйство сталкивается с вызовами, связанными с ростом 

населения, изменением климата и ограниченностью природных ресурсов. 

Интернет вещей (IoT) предлагает инновационные решения, позволяющие 

повысить эффективность аграрного производства за счёт автоматизации 

процессов, сбора и анализа данных в режиме реального времени. Технологии IoT 

открывают новые возможности для управления сельскохозяйственными 

угодьями, повышая урожайность при минимальных затратах. 
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2. Основные компоненты IoT в сельском хозяйстве 

2.1. Датчики и сенсорные сети 

Ключевыми элементами IoT-экосистемы являются датчики, которые собирают 

данные о состоянии почвы, микроклимате, уровне влажности, содержании 

питательных веществ и других параметрах. Основные типы сенсоров включают: 

 Почвенные датчики – измеряют уровень влажности, температуру, 

кислотность (pH) и содержание питательных веществ. 

 Метеостанции – контролируют погодные условия (температуру воздуха, 

скорость ветра, количество осадков). 

 Биосенсоры – отслеживают состояние растений и животных, помогая 

выявлять заболевания на ранних стадиях. 

2.2. Беспроводные сети и протоколы связи 

Для передачи данных от датчиков к облачным платформам используются 

различные беспроводные технологии: 

 LoRaWAN – обеспечивает широкую зону покрытия и низкое 

энергопотребление, идеально подходит для сельского хозяйства. 

 NB-IoT – узкополосная связь для устройств с малым энергопотреблением. 

 Wi-Fi и 5G – применяются для передачи данных в зонах с развитой 

инфраструктурой. 

2.3. Облачные вычисления и искусственный интеллект 

Собранные датчиками данные анализируются в облачных сервисах с 

применением алгоритмов машинного обучения. Искусственный интеллект (ИИ) 

позволяет прогнозировать урожайность, выявлять болезни растений и 

оптимизировать расход ресурсов. 

3. Применение IoT в сельском хозяйстве 

3.1. Точное земледелие 

IoT-технологии позволяют проводить точный мониторинг полей и адаптировать 

агротехнические мероприятия к конкретным условиям. Основные направления 

точного земледелия включают: 

 Автоматизированное внесение удобрений на основе анализа почвы. 

 Оптимизация сева и посадки в зависимости от погодных условий. 

 Прогнозирование урожайности на основе больших данных. 
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3.2. Интеллектуальное орошение 

Автоматизированные ирригационные системы, использующие IoT, анализируют 

влажность почвы и погодные прогнозы, управляя подачей воды в режиме 

реального времени. Это снижает потери воды и повышает урожайность. 

3.3. Мониторинг состояния животных 

Сельскохозяйственные предприятия внедряют IoT-устройства для отслеживания 

состояния здоровья скота. Биосенсоры, установленные на животных, измеряют 

температуру тела, частоту сердцебиения и физическую активность, позволяя 

своевременно выявлять болезни. 

3.4. Автоматизация техники и роботизация 

Беспилотные тракторы, дроны и автономные сельскохозяйственные роботы 

способны выполнять посев, обработку почвы и сбор урожая, снижая зависимость 

от человеческого труда и повышая эффективность производства. 

4. Преимущества внедрения IoT в сельское хозяйство 

Использование технологий Интернета вещей в аграрном секторе позволяет 

достичь следующих результатов: 

 Повышение урожайности за счёт точного контроля параметров роста 

растений. 

 Снижение затрат на удобрения, воду и энергию благодаря оптимизации 

их использования. 

 Минимизация воздействия на окружающую среду за счёт рационального 

использования ресурсов. 

 Раннее выявление болезней и вредителей, что снижает потери урожая. 

5. Вызовы и ограничения IoT в аграрном секторе 

Несмотря на очевидные преимущества, внедрение IoT в сельском хозяйстве 

сталкивается с рядом проблем: 

 Высокие первоначальные затраты на установку сенсорных сетей и 

облачных платформ. 

 Ограниченная инфраструктура связи в сельской местности, особенно в 

развивающихся странах. 

 Необходимость обучения персонала для работы с новыми технологиями. 

 Кибербезопасность и защита данных в условиях цифровизации аграрного 

сектора. 
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6. Перспективы развития IoT в сельском хозяйстве 

Ожидается, что к 2030 году IoT-технологии станут неотъемлемой частью 

аграрного производства. Основные тенденции включают: 

 Развитие гибридных IoT-систем, сочетающих датчики, дроны и 

спутниковый мониторинг. 

 Внедрение ИИ-аналитики для прогнозирования урожайности и 

оптимизации ресурсов. 

 Создание самообучающихся систем для управления фермерскими 

хозяйствами в автоматическом режиме. 

7. Заключение 

Интернет вещей открывает новые горизонты для сельского хозяйства, повышая 

его эффективность, устойчивость и конкурентоспособность. Однако для 

массового внедрения IoT в аграрный сектор необходимо преодоление 

технологических, экономических и организационных барьеров. 
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