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Аннотация 

В статье рассматриваются основные подходы и достижения в области создания 

трансгенных животных для производства биологически активных веществ. 

Описываются методы генной инженерии, используемые для внедрения в геном 

животных различных генов, ответственных за синтез терапевтически значимых 

белков и других биологически активных соединений. Приводятся примеры 

успешных проектов и технологий, а также обсуждаются этические вопросы и 

возможные риски, связанные с использованием трансгенных животных. 
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1. Введение 

Использование трансгенных животных в биотехнологии стало значимым этапом 

в развитии медицины и фармацевтики. Эти животные генетически 

модифицированы таким образом, что способны производить белки и другие 

биологически активные вещества, которые имеют медицинское значение. 

Технологии генетической модификации животных могут значительно улучшить 

процессы получения важных терапевтических препаратов, таких как антитела, 

гормоны, ферменты и вакцины. 

Одним из главных преимуществ использования трансгенных животных является 

их способность синтезировать сложные молекулы, которые могут быть 

использованы для лечения различных заболеваний. Трансгенные животные 

создаются с использованием передовых методов генной инженерии, таких как 

микроинъекция ДНК, клонирование и редактирование генома с помощью 

CRISPR/Cas9. Эти методы позволяют не только вносить изменения в геном 

животных, но и производить специфические белки с необходимыми 

характеристиками. 
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С момента первого успешного создания трансгенного животного в 1980-х годах, 

технологии неуклонно развиваются.  

Сначала трансгенные животные использовались для простых биологических 

исследований, но позже они нашли свое применение в медицине и фармацевтике. 

Одним из примеров является создание трансгенных коз, чье молоко содержит 

антитела, которые могут быть использованы для лечения инфекционных 

заболеваний. 

Однако использование трансгенных животных вызывает как научный, так и 

общественный интерес, а также приводит к различным этическим и 

экологическим вопросам. Несмотря на эти вызовы, потенциал трансгенных 

животных в медицине и сельском хозяйстве является огромным, и продолжение 

исследований в этой области обещает значительные достижения в будущем. 

2. Методы создания трансгенных животных 

Генетическая модификация животных 

Создание трансгенных животных требует внедрения чуждых генов в их геном. 

Этот процесс осуществляется с помощью различных технологий генной 

инженерии. Одним из старейших методов является микроинъекция ДНК в 

яйцеклетки. В этом процессе чуждые гены инъецируются непосредственно в 

яйцеклетку, что позволяет передать генетическую информацию последующим 

поколениям. Однако этот метод часто сопровождается низким уровнем успеха, 

поскольку не все эмбрионы выживают, а не все из них наследуют желаемые 

генетические изменения. 

Более современным методом является клонирование, которое включает в себя 

перенос ядра соматической клетки в яйцеклетку без ядра. Этот процесс позволяет 

создавать животных, которые идентичны донорскому организму, но с 

добавлением в геном целевых генов. Клонированные животные становятся 

мощными инструментами для производства белков, поскольку их генетический 

состав точно соответствует желаемому. 

Технология редактирования генома с помощью CRISPR/Cas9 значительно 

улучшила точность и эффективность создания трансгенных животных. С 

помощью CRISPR/Cas9 ученые могут "выключать" или "включать" конкретные 

гены, что позволяет не только создавать животных с нужными характеристиками, 

но и вносить изменения в их генетическую информацию с минимальными 

побочными эффектами. Эта технология имеет потенциал для создания животных, 

которые будут синтезировать различные биологически активные вещества, 

нужные для медицины. 

Несмотря на успехи в области генной инженерии, создание трансгенных 

животных требует больших затрат и ресурсов.  
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Также существует необходимость в долгосрочных исследованиях для 

подтверждения безопасности этих животных и их продукции, а также для 

обеспечения эффективности методов генетической модификации. 

Типы трансгенных животных 

В зависимости от цели генетической модификации, существуют различные типы 

трансгенных животных. Наиболее широко используемыми являются 

млекопитающие, такие как мыши, козы, овцы и коровы. Эти животные часто 

используются в биотехнологических целях, поскольку их физиология схожа с 

человеческой, что позволяет изучать влияние генетических изменений на 

здоровье и развитие. Млекопитающие могут производить молоко, кровь, мочу, в 

которых содержатся биологически активные вещества, нужные для медицины. 

Примером успешного применения трансгенных млекопитающих является 

создание трансгенных коз, молоко которых содержит антитела, используемые для 

лечения заболеваний человека. Также активно применяются трансгенные коровы, 

которые способны производить молоко с высоким содержанием терапевтических 

белков, таких как антитела или гормоны. Мыши и кролики используются для 

создания моделей заболеваний, что помогает разрабатывать новые препараты и 

вакцины. 

Хотя млекопитающие остаются наиболее популярными для создания трансгенных 

животных, также существуют трансгенные рыбы, такие как лосось, которые 

производят вещества, обладающие лечебными свойствами. Важно отметить, что 

трансгенные рыбы обладают высокой продуктивностью и могут быть 

использованы для производства белков, таких как гормоны роста, используемые 

в лечении определенных заболеваний. 

Применение трансгенных птиц, таких как курицы и утки, также имеет 

перспективы, особенно для производства белков, необходимых для медицины. 

Однако по сравнению с млекопитающими, трансгенные птицы используются 

реже, так как их генетическая модификация сопряжена с большим количеством 

технических трудностей. 

3. Применение трансгенных животных для получения биологически 

активных веществ 

Производство терапевтических белков 

Одним из основных направлений использования трансгенных животных является 

производство терапевтических белков. Трансгенные козы и овцы используются 

для создания молока, в котором содержатся антитела, белки и ферменты, 

необходимые для лечения различных заболеваний, включая рак и инфекции. Эти 

антитела могут быть использованы для разработки препаратов, способствующих 

лечению заболеваний, связанных с нарушением иммунной системы. 
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Кроме того, трансгенные коровы и свиньи также используются для производства 

медицинских препаратов. Например, в некоторых странах уже существует 

практика использования молока трансгенных коров для получения белков, 

используемых в вакцинах.  

Это позволяет снизить затраты на производство этих препаратов и увеличить их 

доступность для людей, страдающих от редких заболеваний. 

В настоящее время ведутся исследования по созданию трансгенных животных, 

которые смогут производить лекарства, требующие сложной ферментации, что 

даст возможность значительно снизить затраты на производство. С помощью 

трансгенных животных можно получать белки, которые традиционно 

изготавливались синтетически, но их производство через животных может быть 

дешевле и более эффективным. 

Однако следует отметить, что производство таких веществ требует строгого 

контроля качества, чтобы избежать попадания вредных элементов в конечный 

продукт. Это ставит перед биотехнологической промышленностью задачу 

обеспечить безопасность и высокое качество препаратов, получаемых с помощью 

трансгенных животных. 

Генетическая терапия и производство вакцин 

Трансгенные животные активно используются для создания моделей 

человеческих заболеваний, что позволяет разрабатывать новые методы лечения. 

Например, трансгенные мыши используются для исследования рака, диабета и 

заболеваний сердца. Эти животные служат платформой для тестирования новых 

методов генетической терапии, направленных на лечение генетических 

заболеваний и мутаций. 

Использование трансгенных животных в производстве вакцин также играет 

важную роль в медицине. Трансгенные козы и кролики могут быть использованы 

для создания молока, которое содержит антитела, защищающие от инфекционных 

заболеваний. Это молоко может стать важным источником для разработки новых 

вакцин и препаратов, используемых для профилактики заболеваний, таких как 

грипп и коронавирусные инфекции. 

Кроме того, трансгенные животные используются для разработки инновационных 

методов лечения, таких как генетическая терапия. Этот подход позволяет не 

только исправить дефекты в геноме человека, но и использовать животных для 

создания эффективных методов лечения редких заболеваний, таких как 

муковисцидоз и гемофилия. 

Вместе с тем, необходимо учитывать, что использование трансгенных животных 

для создания моделей заболеваний и вакцин требует соблюдения строгих 

этических норм и стандартов безопасности.  
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Многочисленные исследования направлены на создание этически приемлемых 

методов модификации животных и обеспечение их здоровья в процессе научных 

экспериментов. 

Химические вещества для медицины и фармацевтики 

Помимо белков и антител, трансгенные животные могут быть использованы для 

производства различных химических веществ, таких как гормоны, ферменты и 

другие биологически активные молекулы, необходимые для медицины. 

Например, трансгенные свиньи могут производить ферменты, которые 

применяются в лечении заболеваний печени и поджелудочной железы, а 

трансгенные коровы – гормоны, используемые для лечения репродуктивных 

нарушений у женщин. 

Трансгенные животные также могут быть использованы для получения 

биологически активных веществ, применяемых в косметической и 

фармацевтической промышленности. Некоторые трансгенные козы могут 

производить молоко, содержащее белки, которые используются в антивозрастных 

кремах, а также в других косметических препаратах, помогающих восстановить 

кожу после повреждений. 

Совсем недавно в биотехнологической промышленности начали использовать 

трансгенных рыб для производства химических веществ, которые применяются в 

качестве биокатализаторов в химической промышленности. Эти рыбы 

генетически модифицированы для создания белков, которые могут ускорять 

химические реакции, что делает их ценными для фармацевтических и пищевых 

технологий. 

Использование трансгенных животных для производства таких веществ имеет как 

экономические, так и экологические преимущества, так как оно позволяет снизить 

затраты на производство и уменьшить влияние на окружающую среду. 

4. Этика и безопасность использования трансгенных животных 

Этические вопросы 

Использование трансгенных животных в биотехнологии вызывает множество 

этических вопросов. Одним из главных является вопрос о благополучии 

животных, подвергающихся генетическим модификациям. Некоторые 

организации считают, что использование животных в научных исследованиях 

нарушает их права, и поэтому должно быть строго ограничено. В ответ на эти 

обвинения ученые разрабатывают новые методы, которые минимизируют 

страдания животных и обеспечивают более гуманные условия их содержания. 

Кроме того, существует опасение, что генетически модифицированные животные 

могут быть выпущены в дикую природу, что приведет к непредсказуемым 

последствиям для экосистем.  
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Потенциальные изменения в популяциях животных могут нарушить 

экологический баланс, что также требует серьезного регулирования и 

мониторинга. 

Правовые и регуляторные аспекты 

Использование трансгенных животных регулируется международными и 

национальными законами, которые направлены на обеспечение безопасности и 

этичности таких исследований. В большинстве стран создание и использование 

трансгенных животных требует строгих норм и стандартов, разработанных для 

защиты как животных, так и экосистемы. Законы часто включают требования по 

проведению предварительных экспертиз, чтобы удостовериться, что генетические 

изменения не нанесут вред здоровью животных и не вызовут нежелательных 

экологических последствий. 

На международном уровне важную роль играет Конвенция о биологическом 

разнообразии, которая регулирует использование биотехнологий, включая 

генетическую модификацию животных. В странах Европейского Союза, 

например, существует строгая система регистрации и контроля всех трансгенных 

животных, что позволяет обеспечить безопасность их применения и гарантирует 

соблюдение этических стандартов. 

В некоторых странах законодательство разрешает использование трансгенных 

животных в научных исследованиях, однако они должны проходить строгую 

сертификацию и соблюдение моральных принципов, что часто требует 

дополнительных разрешений от научных и этических комитетов. Разработка и 

внедрение новых норм для контроля использования трансгенных животных 

помогает снизить риски, связанные с биотехнологическими исследованиями. 

5. Преимущества и перспективы 

Экономические и технологические выгоды 

Использование трансгенных животных для производства биологически активных 

веществ предоставляет значительные экономические и технологические 

преимущества. Преимущества заключаются в том, что с их помощью можно 

значительно снизить затраты на производство препаратов, которые требуют 

сложных и дорогостоящих процессов синтеза. Например, трансгенные козы и 

овцы способны производить молоко, содержащее терапевтические белки, такие 

как антитела, что позволяет значительно сократить расходы на разработку и 

массовое производство таких препаратов. 

С помощью трансгенных животных можно создать «биореакторы» для 

производства различных фармацевтических веществ в гораздо более 

масштабируемом и менее затратном формате, чем традиционные методы. Это 

может быть особенно важно для производства редких и дорогих препаратов, таких 

как гормоны и вакцины.  
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Потенциальное расширение этих технологий может привести к значительному 

сокращению цен на лекарства, доступных для широких слоев населения. 

Кроме того, использование трансгенных животных способствует ускорению 

научных исследований и разработок в области медицины и фармацевтики, что 

открывает новые горизонты для борьбы с такими заболеваниями, как рак, диабет, 

заболевания сердца и многие другие. В долгосрочной перспективе это может 

значительно улучшить качество жизни людей, страдающих от хронических 

заболеваний. 

С экономической точки зрения, использование трансгенных животных 

представляет собой не только инновационный подход в биотехнологической 

промышленности, но и шанс для стран развивать новые рынки и привлекать 

инвестиции в биотехнологический сектор. Однако важно помнить, что это 

направление требует больших первоначальных вложений в исследования, что 

может быть вызовом для малых и развивающихся стран. 

6. Заключение 

Использование трансгенных животных для получения биологически активных 

веществ представляет собой значительный шаг вперед в биотехнологии и 

медицинской науке. Эта область имеет огромный потенциал для разработки 

новых методов лечения заболеваний, создания новых препаратов и вакцин, а 

также для улучшения качества жизни людей. Несмотря на многочисленные 

этические и правовые вопросы, которые продолжают оставаться актуальными, 

перспективы развития трансгенной биотехнологии выглядят очень 

обнадеживающими. 

Растущий интерес к генетической модификации животных и созданию 

эффективных и безопасных методов получения биологических препаратов 

открывает новые горизонты в области медицины, фармацевтики и сельского 

хозяйства. Совершенствование технологий редактирования генома и улучшение 

методов генетической модификации позволит расширить возможности 

трансгенных животных, что приведет к созданию новых и более эффективных 

способов лечения и профилактики заболеваний. 
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