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Аннотация 

Математический анализ представляет собой фундаментальную область 

математики, изучающую поведение функций, их изменения и суммирование. В 

данной статье рассматриваются ключевые понятия математического анализа: 

пределы, производные и интегралы. Подробно анализируются методы 

вычисления пределов, правила дифференцирования и интегрирования, а также 

приводятся примеры решения задач. Кроме того, обсуждаются приложения 

математического анализа в физике, инженерии и экономике. Представлены 

теоретические основы с доказательствами, а также практические примеры, 

демонстрирующие важность анализа в различных областях науки и техники. 
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1. Введение 

Математический анализ является одним из важнейших разделов современной 

математики. Он включает в себя изучение пределов, дифференцирования и 

интегрирования функций, рядов и дифференциальных уравнений. Эти методы 

находят широкое применение в различных областях науки и техники, включая 

физику, химию, биологию, экономику и информатику. 

Исторически математический анализ развивался на основе работ Ньютона и 

Лейбница, которые независимо друг от друга разработали основные принципы 

дифференциального и интегрального исчисления.  
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В последующие века эта область была существенно расширена благодаря трудам 

таких математиков, как Коши, Вейерштрасс и Лебег. Данная статья представляет 

собой обзор основ математического анализа с подробным разбором ключевых 

понятий и методов. 

2. Пределы функций 

2.1. Определение предела 

Предел функции — одно из фундаментальных понятий математического анализа. 

Говорят, что функция f(x) стремится к пределу L в точке a, если при значения 

функции f(x) становятся сколь угодно близкими к L: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = 𝐿  

Это означает, что для любого сколь угодно малого положительного числа ɛ>0 

существует число δ>0 , такое что если 0>|x-a|< δ, то выполняется неравенство: 

                                               | f(x)-L|< ɛ 

2.2. Основные теоремы о пределах 

Теорема о сумме пределов: Если существуют пределы функций                                                    

                              
𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = 𝐴    и     𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥) = 𝐵,   то: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

(𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)) = 𝐴 + 𝐵  

Теорема о произведении пределов: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

(𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)) = 𝐴𝐵  

 

Теорема о пределе дроби (если B≠0): 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
=

𝐴

𝐵
 

2.3. Практический пример 

Рассмотрим нахождение предела функции: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝟐

𝒙𝟐 − 𝟒

𝒙 − 𝟐
 



- 3 - 
 

Подстановка приводит к неопределенности вида . Разложим числитель: 

(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟐)

𝒙 − 𝟐
 

Сокращая, получаем: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝟐

(𝑥 + 2) = 4 

3. Производные функций 

3.1. Определение производной 

 

Производная функции в точке определяется как предел отношения приращения 

функции к приращению аргумента: 

3.2. Основные правила дифференцирования 

 

3.3. Пример нахождения производной 

Найдем производную функции :  

 

4. Интегралы 

4.1. Определенный и неопределенный интеграл 

Неопределенный интеграл — это первообразная функции: 

 

Определенный интеграл вычисляется по формуле: 
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4.2. Пример вычисления интеграла 

 

Вот расширенный раздел: 

5. Применение математического анализа 

Математический анализ играет ключевую роль во многих областях науки и 

техники, предоставляя инструменты для исследования изменений, предсказания 

поведения систем и оптимизации процессов. 

Физика 

Решение дифференциальных уравнений движения позволяет анализировать 

динамику механических систем, включая законы Ньютона и уравнения Лагранжа. 

Расчет скорости и ускорения движущихся тел используется в кинематике и 

динамике, включая анализ движения планет, поведения жидкости и газов, 

колебаний и волновых процессов. 

В квантовой механике математический анализ применяется при решении 

уравнения Шрёдингера, позволяя описывать поведение частиц на 

микроскопическом уровне. 

Экономика 

Анализ предельных затрат и доходов позволяет компаниям определять 

оптимальные объемы производства и ценообразования. 

Использование производных помогает оценивать эластичность спроса, 

анализировать тенденции рынка и прогнозировать изменения в экономических 

процессах. 

Интегральный анализ применяется при расчете совокупного дохода, затрат и 

предсказании долгосрочного роста экономических систем. 

Биология 

Моделирование роста популяций с помощью дифференциальных уравнений 

(например, логистическое уравнение) помогает предсказывать изменения 

численности организмов в зависимости от ресурсов и внешних факторов. 
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В экологии математический анализ используется для изучения пищевых цепей, 

динамики экосистем и распространения заболеваний. 

В биофизике анализ динамических систем применяется к исследованию 

биологических ритмов, таких как сердечный ритм и циркадные циклы. 

Инженерия и технологии 

В электротехнике математический анализ используется при расчете цепей, 

анализе электромагнитных полей и проектировании цифровых систем. 

В строительстве применяется для расчета прочности конструкций, определения 

устойчивости материалов и оптимизации архитектурных решений. 

В информационных технологиях и искусственном интеллекте математический 

анализ лежит в основе машинного обучения, анализа данных и оптимизации 

алгоритмов. 

6. Заключение 

Математический анализ играет фундаментальную роль в развитии науки и 

технологий, обеспечивая мощные инструменты для исследования и 

моделирования различных процессов. Его методы – пределы, дифференцирование 

и интегрирование – являются основой для решения множества задач в физике, 

инженерии, экономике, биологии, медицине и других областях. 

Владение методами математического анализа не только позволяет решать 

узкоспециализированные задачи, но и способствует развитию критического 

мышления, аналитических способностей и математической интуиции. Без этих 

знаний невозможно глубоко понять процессы, лежащие в основе естественных 

наук, а также создавать современные технологии и разрабатывать передовые 

научные теории. 

Таким образом, математический анализ остается одним из важнейших 

направлений математики, способствующим прогрессу науки, инженерии и 

человеческого познания в целом. 
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