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Аннотация 
Статья посвящена квантовой криптографии как одному из наиболее 

перспективных методов защиты информации в условиях роста вычислительных 

мощностей и угрозы взлома традиционных криптографических систем. 

Рассматриваются принципы квантовой криптографии, в частности квантовая 

передача ключей и квантовая устойчивость алгоритмов. Обсуждаются 

преимущества и вызовы, связанные с внедрением квантовых технологий в область 

информационной безопасности, а также перспективы их применения в различных 

сферах, включая финансовые и государственные структуры. 
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1. Введение 

С развитием вычислительных технологий возникает всё больше угроз для 

безопасности данных, особенно в контексте использования мощных 

вычислительных мощностей, таких как квантовые компьютеры. Квантовая 

криптография представляет собой новую парадигму защиты информации, 

основанную на принципах квантовой механики. Эта технология обещает 

обеспечить уровень безопасности, недостижимый для традиционных 

криптографических методов, предлагая методы защиты, которые невозможно 

взломать с помощью вычислительных мощностей, доступных сегодня. 
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2. Принципы квантовой криптографии 

2.1. Квантовая передача ключей (QKD) 

Один из самых известных и обсуждаемых методов квантовой криптографии — 

это квантовая передача ключей (Quantum Key Distribution, QKD). Метод основан 

на принципах квантовой механики, в частности на свойствах суперпозиции и 

запутанности квантовых состояний. QKD позволяет двум сторонам обмениваться 

секретными ключами с гарантией, что любой перехват или вмешательство в 

передачу ключа будет немедленно обнаружен, что делает систему практически 

неуязвимой для атак. 

2.2. Принцип неопределенности Гейзенберга 

Принцип неопределенности Гейзенберга является основой квантовой 

криптографии. Согласно этому принципу, наблюдение или измерение квантового 

состояния обязательно изменяет его. Это свойство позволяет создать систему, где 

любое вмешательство в процесс передачи данных немедленно обнаруживается, 

что исключает возможность скрытого прослушивания. 

3. Влияние квантовых вычислений на традиционные криптографические 

системы 

Квантовые вычисления, в отличие от классических вычислительных систем, 

способны решать задачи, которые невозможно эффективно решить с помощью 

существующих методов в классической криптографии. К примеру, алгоритм 

Шора для квантовых компьютеров может эффективно разлагать большие числа 

на простые множители, что угрожает безопасности таких широко используемых 

криптографических алгоритмов, как RSA и Diffie-Hellman. Это делает 

необходимым переход к новым методам защиты данных, таким как квантовая 

криптография, которые устойчивы к атакующим с использованием квантовых 

вычислительных мощностей. 

3.1. Угрозы для RSA и ECC 

Алгоритмы RSA (Ривест, Шамир и Адлеман) и ECC (криптография на 

эллиптических кривых) основаны на трудности разложения больших чисел на 

простые множители и нахождении дискретных логарифмов. Однако с развитием 

квантовых компьютеров эти задачи становятся решаемыми за полиномиальное 

время, что угрожает безопасности данных, защищенных этими методами. 

4. Преимущества и вызовы квантовой криптографии 

4.1. Преимущества квантовой криптографии 

Основным преимуществом квантовой криптографии является её непробиваемость 

для традиционных вычислительных систем.  
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Квантовые ключи невозможно перехватить или скопировать без обнаружения 

вмешательства, что делает методы квантовой криптографии теоретически 

защищёнными от атак. Кроме того, с развитием технологий, квантовые 

коммуникации могут стать основой для создания безопасных каналов связи для 

государственных учреждений, финансовых организаций и крупных корпораций. 

4.2. Вызовы внедрения квантовой криптографии 

Несмотря на перспективность квантовой криптографии, существуют 

значительные технические и практические препятствия для её широкого 

применения. Во-первых, необходимость создания и поддержания квантовых 

каналов связи требует значительных инвестиций в инфраструктуру, что 

ограничивает её применение на данный момент. Во-вторых, на сегодняшний день 

существует несколько технических проблем, связанных с декодированием 

квантовых сигналов на больших расстояниях, что затрудняет использование 

квантовых криптографических технологий в глобальных системах связи. 

5. Перспективы квантовой криптографии и будущее защиты информации 

5.1. Развитие квантовых коммуникаций 

Ожидается, что в ближайшие годы будет достигнут значительный прогресс в 

области квантовых сетей и квантовых вычислений. Применение квантовых 

технологий в телекоммуникациях откроет новые возможности для защиты 

данных, обеспечив её абсолютную конфиденциальность. Разработка квантовых 

сетей, которые смогут передавать квантовые ключи на большие расстояния, 

станет ключевым этапом в переходе к новой эпохе безопасности информации. 

5.2. Квантовая устойчивость будущих криптографических систем 

В ответ на угрозу квантовых вычислений уже ведется работа над созданием 

квантово-устойчивых криптографических алгоритмов. Эти алгоритмы будут 

разрабатываться таким образом, чтобы оставаться защищенными даже в условиях 

работы квантовых компьютеров, что позволит обеспечить длительную 

безопасность для современных криптографических систем в будущем. 

6. Заключение 

Квантовая криптография представляет собой революционный шаг в области 

защиты информации, открывая новые возможности для создания безопасных 

коммуникационных систем. С развитием квантовых технологий мир становится 

ближе к обеспечению неприкосновенности данных на всех уровнях. Тем не менее, 

для полноценного внедрения этих технологий необходимо преодолеть ряд 

технических и инфраструктурных проблем, что требует времени и инвестиций. 

Квантовая криптография может стать основой для защиты информации в эру 

квантовых вычислений, обеспечив надежную защиту от будущих угроз. 



- 4 - 
 

Литература 

1. Bennett, C. H., & Brassard, G. (1984). Quantum Cryptography: Public Key 

Distribution and Coin Tossing. Proceedings of IEEE International Conference on 

Computers, Systems and Signal Processing. 

2. Shor, P. W. (1997). Polynomial-Time Algorithms for Prime Factorization and 

Discrete Logarithms on a Quantum Computer. SIAM Journal on Computing. 

3. Wiesner, W. (1968). Conjugate Observables and the Quantum Mechanical 

Measurement Problem. Nature. 

4. National Institute of Standards and Technology (2019). Post-Quantum 
Cryptography: NIST's Efforts and Standards. NIST Publications. 

 


