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Аннотация 

Биолюминесценция — это способность живых организмов излучать свет, 

результат химических реакций, происходящих в их клетках. Этот феномен 

встречается в широком спектре организмов, от микроскопических бактерий до 

крупных морских животных. В последние десятилетия биолюминесценция 

привлекла внимание ученых благодаря своим уникальным биологическим 

функциям, таким как привлечение партнёров для размножения, защита от 

хищников и ориентация в пространстве. Статья представляет обзор последних 

открытий в области биолюминесценции, включая новые виды светящихся 

организмов и механизмы, лежащие в основе этого явления. Рассмотрены 

перспективы использования биолюминесценции в различных отраслях, таких как 

медицина, экология и биотехнология. 
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1. Введение 

Биолюминесценция — это явление, при котором живые организмы излучают свет, 

вызванный химической реакцией между люциферином (химическим веществом) 

и люциферазой (ферментом), иногда с участием кислорода. Биолюминесценция 

встречается в разных группах организмов, включая бактерии, грибы, растения и 

животных, но наибольшее распространение она получила среди морских видов. 

Примером может служить светящийся планктон, медузы, рыбы и другие морские 

обитатели. 
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Сейчас биолюминесценция используется учеными не только для изучения 

различных биологических процессов, но и в различных практических 

приложениях, таких как разработка биотехнологий для медицинских целей, 

создание новых экологически чистых источников света и инструментов для 

мониторинга окружающей среды. 

2. Механизмы биолюминесценции 

Механизм биолюминесценции является результатом химической реакции, при 

которой энергия химической реакции высвобождается в виде света. В основе этой 

реакции лежит взаимодействие двух молекул: люциферина и люциферазы. 

Люциферин — это субстрат, который окисляется при взаимодействии с 

кислородом в присутствии фермента люциферазы. Этот процесс сопровождается 

выделением фотонов — света. 

Кроме того, некоторые организмы могут использовать дополнительные молекулы 

или комплексы для усиления светоизлучения, таких как кофакторы или 

металлические ионы. Например, в некоторых случаях молекулы, отвечающие за 

свечение, могут быть связаны с белками, что увеличивает эффективность реакции. 

3. Новые открытия в области биолюминесценции 

В последние годы ученые сделали ряд значительных открытий, касающихся 

биолюминесцентных организмов. Одним из таких открытий является 

обнаружение новых видов светящихся бактерий, обитающих в самых 

неожиданных местах — от глубоководных экосистем до почвы и даже в организме 

человека. 

 Светящиеся бактерии: Одним из значимых открытий стали светящиеся 

бактерии, обнаруженные в почве и водоемах, которые ранее не были 

известны. Например, в 2020 году ученые обнаружили новый вид бактерий 

Photobacterium profundum, обитающий в глубоководных экосистемах. Эти 

бактерии производят свет, который помогает им привлекать определенные 

виды животных, с которыми они вступают в симбиотические отношения. 

 Новые виды морских организмов: Среди морских организмов были 

обнаружены новые виды рыб и медуз, обладающие уникальными 

механизмами биолюминесценции. Например, исследование медуз из 

семейства Aequorea в 2022 году позволило выявить молекулы, которые 

вырабатывают свет не только в ответ на механическое раздражение, но и в 

ответ на изменение температуры воды. Эти медузы могут использовать 

биолюминесценцию для защиты от хищников, а также для коммуникации с 

сородичами. 

 Светящиеся грибы: В последние годы увеличилось число исследований, 

посвященных светящимся грибам. Это явление было известно еще со 

времен Древнего Рима, но только в последние десятилетия ученые начали 

по-настоящему понимать, какие механизмы лежат в основе 

светоизлучающих свойств этих организмов.  
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Например, в 2021 году был описан новый вид светящегося гриба Mycena 

luxaeterna, который обладает высокой яркостью свечения и используется 

для привлечения насекомых, способствующих его распространению. 

4. Применение биолюминесценции в биотехнологии и медицине 

Биолюминесценция открывает широкие перспективы для применения в 

различных отраслях, включая биотехнологию и медицину. 

 Медицина: Биолюминесценция находит применение в качестве 

биомаркеров для диагностики заболеваний. Например, с помощью 

люциферин-люциферазных систем можно отслеживать активность клеток 

или изменения в их состоянии. В частности, биолюминесцентные маркеры 

активно используются для визуализации раковых клеток, а также в 

исследованиях, связанных с инфекциями, поскольку биолюминесцентные 

молекулы могут связываться с определенными клеточными структурами 

или молекулами. 

 Экологический мониторинг: Биолюминесценция используется для 

мониторинга экологических изменений в морских экосистемах. Например, 

светящиеся организмы, такие как планктон, могут служить индикаторами 

загрязнения водоемов или изменений в химическом составе воды. 

 Биотехнологии и промышленность: Биолюминесцентные молекулы 

также применяются в качестве новых источников света. Некоторые 

компании используют синтетические аналоги биолюминесцентных 

молекул для создания экологически чистых источников света, которые не 

требуют электричества или батарей. 

5. Перспективы исследований и вызовы 

Несмотря на значительные успехи в области биолюминесценции, остаются 

многие нерешенные вопросы. Одним из важнейших вызовов является выяснение, 

какие молекулы и механизмы лежат в основе биолюминесценции у разных групп 

организмов. Это позволит ученым разрабатывать новые биотехнологии на основе 

этих процессов. 

Кроме того, биолюминесценция открывает большие перспективы для создания 

устойчивых источников энергии и новых типов медицинских диагностических 

систем. Но для того, чтобы эти технологии могли быть массово применены, 

необходимо провести дальнейшие исследования, направленные на оптимизацию 

и стандартизацию этих процессов. 

6. Заключение 

Биолюминесценция — это удивительное явление, которое привлекает внимание 

не только ученых, но и общества в целом.  
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Новые открытия в области биолюминесценции помогают не только лучше понять 

эволюцию живых организмов, но и открывают огромные перспективы для 

применения в биотехнологии, медицине и экологическом мониторинге. 

Биолюминесцентные организмы и их механизмы могут стать основой для 

создания новых экологичных технологий и для дальнейшего развития научных 

исследований в области молекулярной биологии. 
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