
- 1 - 
 

                       НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛ  

             НАУКА И МИРОВОЗЗРЕНИЕ 
                                                                                                                    УДК-621.36 

СОЗДАНИЕ БИОСОВМЕСТИМЫХ ИМПЛАНТАТОВ С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 3D-ПЕЧАТИ 

 

Александр Сергеевич Петров                                                                                                       

Преподаватель кафедры биомедицинской инженерии, Московский 

государственный университет                                                                                                                                                               

г. Москва Россия  

 

Елена Викторовна Иванова                                                                                                                     

Доцент кафедры биомедицинской инженерии, Московский государственный 

университет                                                                                                                        

г. Москва Россия 

 

Аннотация: 

В статье рассматриваются перспективы использования технологии 3D-печати для 

создания биосовместимых имплантатов. Акцент сделан на материалах, которые 

могут быть использованы для производства имплантатов, а также на их 

биосовместимости, долговечности и эффективности в медицинских приложениях. 

Описаны основные преимущества 3D-печати, такие как высокая точность, 

возможность персонализации и создание сложных геометрических форм, которые 

недоступны традиционными методами производства. Приведены примеры 

успешных клинических исследований, а также рассмотрены перспективы 

развития технологии в медицине. 
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Введение: 

Современная медицина активно использует инновационные технологии для 

создания и улучшения медицинских устройств. Одной из таких технологий 

является 3D-печать, которая открывает новые возможности в производстве 

биосовместимых имплантатов. Эти имплантаты играют ключевую роль в 

различных медицинских областях, включая ортопедию, стоматологию, 

нейрохирургию и кардиологию.  
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3D-печать позволяет создавать имплантаты с индивидуальными 

характеристиками, что значительно повышает их эффективность и снижает риск 

отторжения организмом. 

 

1. Технология 3D-печати в медицине: 

3D-печать (или аддитивное производство) позволяет создавать объекты слой за 

слоем на основе цифровых моделей. В медицине эта технология используется для 

создания как внешних, так и внутренних имплантатов, протезов, а также для 

изготовления хирургических инструментов. Одним из главных преимуществ 

является возможность моделирования и печати индивидуализированных 

имплантатов, идеально подходящих для конкретного пациента. 

1.1 Преимущества 3D-печати: 

 Персонализация: Возможность создания имплантатов, идеально 

подходящих по размерам и форме для каждого пациента. 

 Высокая точность: Технология обеспечивает исключительную точность, 

что критично для медицинских применений. 

 Сложные формы: 3D-печать позволяет создавать имплантаты с более 

сложными геометрическими структурами, которые невозможно изготовить 

традиционными методами. 

 Снижение стоимости и времени производства: Печать с использованием 

биоматериалов может сократить время и стоимость изготовления, особенно 

в случае индивидуальных заказов. 

 

2. Биосовместимые материалы для 3D-печати имплантатов: 

Важнейшим аспектом создания имплантатов является выбор подходящих 

материалов, которые будут не только долговечными, но и безопасными для 

организма. Для 3D-печати используются различные типы биосовместимых 

материалов, которые могут быть как органическими, так и неорганическими. 

2.1 Основные материалы: 

 Титан и его сплавы: Популярны в производстве ортопедических 

имплантатов из-за своей прочности и устойчивости к коррозии. 

 Полиэмид (Nylon): Используется для создания протезов и некоторых типов 

имплантатов. 

 Коллаген: Белок, который используется в производстве мягких 

имплантатов и тканей, может быть использован для восстановления мягких 

тканей. 
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 Полиэфирсульфон (PES): Один из материалов, который активно 

используется в кардиохирургии для создания сердечных клапанов. 

2.2 Преимущества биосовместимых материалов: 

 Интеграция с тканями: Материалы не вызывают воспалений и могут 

интегрироваться с тканями организма. 

 Долговечность: Биосовместимые материалы обладают высокой 

механической прочностью и износостойкостью. 

 Безопасность: Они не вызывают отторжения и аллергических реакций, что 

важно для успешного заживления после операции. 

 

3. Применение 3D-печати в создании имплантатов: 

Одним из наиболее успешных примеров использования 3D-печати является 

создание имплантатов для восстановления костных тканей. Эта технология также 

используется для создания сосудистых и кардиологических имплантатов, 

протезов суставов, а также в стоматологии для создания коронок и зубных 

имплантатов. 

3.1 Примеры успешных применений: 

 Ортопедические имплантаты: Печать имплантатов для восстановления 

поврежденных костей, таких как тазобедренные суставы, коленные и 

локтевые суставы. 

 Стоматология: 3D-печать позволяет создавать имплантаты для зубов с 

высокой точностью и долговечностью. 

 Кардиохирургия: Использование 3D-печати для создания сосудистых 

имплантатов, которые могут быть адаптированы к анатомическим 

особенностям пациента. 

 

4. Проблемы и перспективы развития: 

Хотя 3D-печать открывает новые горизонты для создания персонализированных 

имплантатов, существуют и некоторые проблемы, такие как высокая стоимость 

материалов и необходимость дополнительных исследований для подтверждения 

долгосрочной безопасности. Однако с развитием технологий печати и 

биосовместимых материалов, можно ожидать, что эти проблемы будут решены. 

 

 



- 4 - 
 

Заключение: 

Технология 3D-печати в медицине имеет огромный потенциал для создания 

биосовместимых имплантатов, которые значительно улучшат качество лечения и 

жизни пациентов. При этом важнейшими факторами остаются не только выбор 

материалов, но и точность и персонализация имплантатов. В дальнейшем можно 

ожидать значительное расширение применения 3D-печати в медицинской 

практике, что откроет новые возможности для лечения различных заболеваний. 
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